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Resumen

Con el objetivo de evaluar la factibilidad del establecimiento espontaneo de Orius
sp. en invernadero, la dinamica poblacional trips/orius y su relacién con las
condiciones climaticas y el color de las flores, se efectu6 un ensayo en la Catedra
de Floricultura (FAUBA), utilizando seis cultivares de Gerbera jamesonii para flor
cortada. El disefio experimental fue en bloques completos al azar con tres
repeticiones. Para el tratamiento 1 (T1) se confeccionaron casillas con malla
antiafidos de 2 x 3 m, en tanto el tratamiento 2 (T2) consistié en espacios de las
mismas dimensiones no circunscriptos por malla antiafidos. Las variedades de
gerbera fueron: Balance (capitulo blanco con centro verde), Dream (capitulo
rosado intenso con centro negro), Dune (capitulo anaranjado con centro negro),
Forza (capitulo rojo con el centro negro), Noblesse (capitulo rosado claro con
centro verde) y Tropic Blend (capitulo amarillo, bicolor). En forma semanal se
contabilizé en cada capitulo el numero y tipo de insectos y se separaron las flores
liguladas para calcular el porcentaje de dafio en pétalos de cada cultivar y el
numero de pétalos totales. Orius sp. se establecid espontaneamente en el
invernadero, aun en T1. Las condiciones ambientales entre T1 y T2 presentaron
escasas variaciones y el desarrollo del cultivo no se vio afectado por la utilizaciéon
de la malla antiafidos. La relacién trips/orius mostré un comportamiento diferente
entre variedades. No obstante, del analisis de la dinamica poblacional pudo
notarse que, en todos los casos, el numero de trips fue mayor en T2 que en T1,
del mismo modo que el dafio en pétalos. El incremento en la poblacion de trips
fue mayor en los cultivares de colores claros y menor en el cultivar de pétalos
rojos. En tanto que el aumento en la poblacién de orius no se vio afectada por el

color de la flor, pero si por la presencia de la presa.



PALABRAS CLAVE: Cultivo ornamental, Frankliniella occidentalis, chinche

pirata, color de flor, condiciones ambientales.



INTRODUCCION

Las flores de corte constituyen cerca de la mitad del mercado de los productos
horticolas, donde los paises desarrollados consumen mas del 90%. Muchos de
los paises consumidores no tienen condiciones climaticas ideales para producir
flores de corte, por lo que en muchos de estos las flores crecen en ambientes
protegidos, lo cual encarece la produccién. Rosas, crisantemos, tulipanes, lirios,
gerberas, fresias, claveles, gladiolos y orquideas son las flores de corte mas

importantes en este mercado (Soroa, 2005).

En Argentina, la floricultura se origin en las primeras décadas del siglo pasado
y se desarrolla en gran parte de su extenso territorio. Actualmente se cultivan en
todo el pais 2465 hectareas, de las cuales 630 se producen bajo cubierta,
totalizando 1313 empresas. Respecto de la flor cortada, si bien sigue caminos
diversos, la mayor parte se envia al mercado central de la Cooperativa Argentina
de Floricultores, ubicado en la Capital Federal. Esta pequefia superficie con

cultivos ornamentales genera alrededor del 2-3% del PBI. (Mascarini, 2015).

La actividad floricola del cinturén de Buenos Aires tiene su centro en el partido
de La Plata, en la Colonia General Justo José de Urquiza (localidad de Melchor
Romero) con una superficie de 724 has; aunque se destacan otras localidades
cercanas, como Villa Elisa, Las Banderitas, Los Portenos, Santa Mdnica, Abasto,
Estancia Chica y El Peligro (INTA, 2015). Segun el Censo Hortifloricola de la
provincia de Buenos Aires 2005 (CHFBA, 2005) el partido de La Plata resulta ser
el principal productor de flores de corte de la provincia de Buenos Aires,

concentrando casi el 50% de la produccion total.



Segun el Censo Nacional Agropecuario realizado en el afio 2018, existen 220
explotaciones agropecuarias por grupo de cultivos (flores de corte) en la
provincia de Buenos Aires en una superficie total pais de 582 has. En la encuesta
productiva realizada en el afno 2012, habia 290 productores de flores de corte en
una superficie total de 653 has. En total, estos producen 137,5 millones de varas
florales. El ultimo Censo Nacional Agropecuario no informa los datos sobre la
cantidad producida de varas florales, pero se puede inferir que es menor a lo
antes mencionado, por la disminucién de productores de flores de corte. Otro
dato a considerar es que dicha actividad se realiza solo bajo invernadero, y en
los casos de compartir los establecimientos con otra actividad, esta es la

horticola (CHFBA, 2005).

Entre las especies de mayor valor y con un mercado que ha crecido en los
ultimos afios se halla Gerbera jamesonii con 40 o 50 especies que exitosamente
crecen bajo cubierta. El habitat natural de esta especie se ubica principalmente
en terrenos altos, al pie de las montafias, principalmente en el sudeste de Africa
y Madagascar, asi como en las regiones tropicales de Asia, esto es, en Ceilan,
India hasta Nepal, en la peninsula de Indochina hasta China y en Indonesia

(Soroa, 2005).

El mejoramiento de gerbera comenzd a fines del siglo XIX en Cambridge,
Inglaterra, cuando Richard Lynch cruzé G. jamesonii y G. viridifolia. Las
variedades comerciales recientes fueron originadas en este cruzamiento, y se
denominan hibridos de G. jamesonii dado que la principal contribucion genética

fue aportada por dicha especie (Mascarini, 2005).



Dentro de su habitat natural y de condiciones y manejo de cultivo, todas
situaciones en la que se pueden dar la aparicion e instalacion de plagas y
enfermedades causantes de importantes pérdidas en cantidad y calidad (merma
de valor comercial) de las flores. Dentro de las plagas mas comunes se pueden
mencionar: Minador de hojas (Liriomy zatrifolii); Trips (Frankliniella occidentalis);
Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum); Arafna roja (Tetranychus urticae);
Acaros (Polyphagotarso nemuslatus, Tarsonemus pallidus); Orugas (Spodoptera
sp.; Heliothi ssp.; Antographa gamma; Chrysodeixi schalcites). Las
enfermedades con mayor incidencia son las ocasionadas por: Verticilium
dahliae; Rhizoctonia solani; Erysiphae cichoracearum (Qidio); Botrytis 7inérea
(Podredumbre gris); Sclerotinia sclerotiorum; Nematodos (Meloidogyne); Virus
del "rattle" del tabaco o Tobacco rattletobra virus (TRV); Virus de la enfermedad

bronceada del tomate o tomato spotted wilttospo virus (TSWV).

La sanidad de cultivo ademas de los factores que afectan al rendimiento y calidad
poscosecha de las flores, se ven perjudicados por el tamano y tipo de contenedor
y de sustrato utilizado (Mascarini et al., 2012), el estado nutricional y la
fertilizacion nitrogenada (Mascarini et al., 2005) y la temperatura del sustrato

(Mascarini et al., 2007).

La elevada utilizacion de agroquimicos en la floricultura y en el cultivo de gerbera
en particular, ha limitado la oferta de flores cultivadas ecolégicamente. El uso de
quimicos sintéticos ha generado graves trastornos en la salud humana y el
ambiente, por ello cada dia se promueve mas la busqueda de alternativas para
el control de plagas y enfermedades dentro de un manejo integrado (Cardenas-
Tello et al., 2016). Cardenas-Tello et al. (2016) menciona que los monocultivos

son atacados, en mayor proporcidn, por plagas y enfermedades que los
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policultivos, lo que obliga a utilizar grandes cantidades de agroquimicos para su
manejo. Respecto a la cantidad de insumos aplicados, fue reportado unos 30 a
40 Kg/ha/afo de productos fitosanitarios dependiendo del cultivo (Mascarini,

2015).

Distintos sectores como el social, cientifico y politico reclaman a los
profesionales del agro un cambio en el manejo de plagas dirigido hacia
estrategias mas sostenibles. Una de estas practicas es el “control biolégico”,
definido como: “el uso de organismos para suprimir la densidad de poblacién o
el impacto de un organismo plaga especifico, haciéndolo menos abundante de

lo que seria si no se usaran dichos organismos” (Paredes et al., 2013).

Nicholls (2008) utiliza la expresion “control biolégico” con dos acepciones: 1) la
introduccion de los enemigos naturales por el hombre y el manejo que éste hace
de ellos para controlar las plagas, al que llaman control bioldgico aplicado, y 2)
el control espontaneo en la naturaleza, sin la intervencion del hombre, que
denominan control biolégico natural. En este ultimo, el control biologico
constituye un fenomeno ecolégico en el cual las plantas y los animales los
regulan sus enemigos naturales (agentes bioticos de mortalidad) y representa
uno de los principales componentes del control natural que mantiene a todas las

especies vivientes en un estado de equilibrio con sus ambientes.

Otro método de control bioldgico lo constituye la conservacién de los enemigos
naturales, ya sean nativos o introducidos y consiste en la adopcion de practicas
culturales que fomentan la aparicion y abundancia de enemigos naturales, pero
para que esto funcione es necesario eliminar el uso de insecticidas. En algunas

ocasiones las condiciones fisicas de los campos agricolas o sus alrededores



pueden modificarse para promover la eficiencia de los enemigos naturales
nativos. Como cualquier manejo exitoso, el método seleccionado depende de la
cantidad de informacion ecoldgica que se tenga, la cual provee las bases para

tomar la mejor decision (Nicholls, 2008).

Las plagas agricolas que se regulan mediante control biolégico son atribuidas
principalmente al grupo de insectos chupadores (érdenes Homoéptera y
Hemiptera). Los insectos en el orden Homoptera son muy diversos e incluyen
insectos como: chicharritas (Cicadellidae y Delphacidae), psylidos (Psyllidae),
moscas blancas (Aleyrodidae), afidos (Aphididae) y Hemmipteros como:
cochinilla algodonosa (Margarodidae), chanchito blanco (Pseudococcidae),

cochinillas blandas (Coccidae) y cochinillas alargadas (Diaspididae).

El control biolégico se us6 por primera vez para controlar insectos, acaros y
malezas (De Bach, 1964). Pero posteriormente la aplicacion del método fue mas
abierta y otros animales, vertebrados e invertebrados, se consideraron

elementos de control bioldgico (Stirling, 1991).

El gran numero de especies en esos grupos que son plagas importantes en
muchos cultivos y la gran diversidad de parasitoides y depredadores que poseen,
constituyen factores significativos para mantener las densidades de estos

insectos por debajo del umbral de dafio (Nicholls, 2008).

Uno de los principales problemas fitosanitarios del cultivo de gerbera es el de las
plagas donde se destaca el trips, Frankliniella occidentalis (Thysanoptera:

Thripidae), causando considerables pérdidas. (Kirk y Terry, 2003).

Frankliniella occidentalis se caracteriza por tener un ciclo de vida muy corto y

una gran capacidad de reproduccién (Pardey, 2009). Los huevos son reniformes,
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de color blanco hialino y de unas 200 micras de longitud, encontrandose aislados

e insertados dentro de los tejidos de las plantas atacadas.

Las ninfas pasan por dos estadios, siendo el primero muy pequefio, de color
blanco o amarillo palido. El segundo estadio es de tamarfio parecido al de los
adultos y de color amarillo dorado. Las ninfas a su vez se distinguen de los
estados de prepupa y pupa. Estos estadios son inmdviles, no se alimentan y
comienzan a presentar los esbozos de las alas, las cuales se desarrollan
plenamente en el estado adulto. Este estado se desarrolla preferentemente en
el suelo, en lugares humedos o en grietas naturales de hasta 15 mm bajo el nivel

del suelo (Pardey, 2009).

Los adultos de F. occidentalis son alargados, de 1,2 mm las hembras y 0,9 mm
de longitud los machos. Presentan dos pares de alas plumosas replegadas sobre

el dorso, en estado de reposo.

Las hembras son de color amarillento-ocre con manchas oscuras en la parte
superior del abdomen. Esta coloracion es mas clara en el verano y
particularmente en los machos. Migran cuando la planta esta madurando o no
hay follaje tierno y se desplazan hacia plantas que estan en floracion. La

migracion por lo general ocurre en la época de primavera (Pardey, 2009).

Colonizan las partes superiores de las plantas, prefiriendo las flores y el polen
de las mismas, del que se alimentan. También pueden atacar otro tipo de
vegetacion en los alrededores, que sirven como reservorio de sus poblaciones,
que luego se dispersan sobre los cultivos (Pardey, 2009). La reproduccion de F.

occidentalis puede ser tanto sexual como asexual. Las hembras no fecundadas
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dan descendencia masculina, mientras que las fecundadas estan compuestas

por un tercio de machos y dos tercios de hembras (Pardey, 2009).

La duracion del ciclo de vida de F. occidentalis es afectado por la temperatura.
Se desarrollan mas rapido a 30 °C, mientras que por encima de 35 °C cesa su
desarrollo. A 18 °C el desarrollo es dos veces mas largo que a 25,5 °C. A una
temperatura de 25 °C, el tiempo transcurrido en completar un ciclo es de 13 a 15
dias. Las condiciones climaticas 6ptimas para este insecto son temperaturas de

24 +/- 1 °C y una humedad relativa de 65 +/-5% (Shamshev et al., 2003).

La longevidad de los adultos puede estar entre 32y 57 dias. Su fecundidad oscila
de 33 a 135 huevos/hembra (Pardey, 2009). El dafio lo hacen las ninfas y adultos
con su aparato bucal raspador - chupador succionando el contenido celular de
los tejidos, produciendo lesiones superficiales de color blanquecino en la

epidermis, que mas tarde se necrosan (Pardey, 2009).

En su saliva contienen sustancias fitotdxicas que dan lugar a deformaciones en
el follaje. Ademas, se ha demostrado que F. occidentalis transmite el virus del
bronceado del tomate, el cual afecta principalmente al tomate, pimiento y

ornamentales (Pardey, 2009).

Los enemigos naturales son los agentes usados en el control biolégico y

constituyen el recurso fundamental del cual depende su éxito (Nicholls, 2008).

Los agentes provienen de una gran variedad de grupos taxonémicos, asi como
de propiedades bioldgicas y poblaciones muy diversas. Estas caracteristicas
juegan un gran papel en el éxito o fracaso asociado con el uso de un grupo

particular de enemigos naturales. Por esto, es de gran valor una detallada
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apreciacion de la biologia, los habitos y el comportamiento de los diferentes

grupos de enemigos naturales (Nicholls, 2008).

El orden Hemiptera (chinches), contiene muchas familias cuyos miembros
poseen habitos depredadores. Algunas de las mas importantes pertenecen a la
familia Anthocoridae, estos pequenos hemipteros (de menos de 5 mm de largo)

son importantes depredadores de trips fitéfagos (Kelton, 1978).

Los Anthocoridos se han encontrado en una gran variedad de habitats, como
pilas de compost, granos mohosos, bajo la corteza de arboles muerta, sobre
arboles de coniferas, en nidos de aves y madrigueras de mamiferos. Sin
embargo, una gran mayoria de las especies se encuentran sobre las cabezas de
floracion de diferentes especies de plantas y en el follaje, ramas de arbustos y

arboles (Kelton, 1978).

Entre los principales Anthocoridos se encuentra el Orius spp. (Hemiptera:
Anthocoridae). Los adultos miden 3 mm de longitud, poseen forma oval y alas
negras con parches blancos. Las alas se extienden mas alla del cuerpo. Las
ninfas son pequefias, sin alas, de color amarillo-anaranjado y café, en forma de
gota de agua y se mueven rapidamente. Tanto adultos como inmaduros se
alimentan de los jugos de su presa introduciendo su estilete en el cuerpo de la
victima. También pueden alimentarse de polen y de la savia de las plantas
cuando sus presas estan ausentes. Orius habita, por lo general, en cultivos de
algoddn, mani, alfalfa, maiz, arveja, fresa y pastizales. Ambos, adultos y ninfas,
se alimentan de presas que incluyen trips, acaros, afidos, huevos de otros
insectos y pequefas larvas de lepidopteros. Orius toma a su presa con sus patas

delanteras e inserta su estilete en el cuerpo de la victima, generalmente varias
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veces hasta vaciar el cuerpo blando y quedar sélo el exoesqueleto (Nicholls,
2008). Se reporta como un importante depredador de los &fidos del tabaco, pero
se cree que los trips y acaros son basicos en su dieta. Entre otras presas se
incluyen: taladrador europeo del maiz, afidos del maiz, afidos de la papa, ninfas
del saltarin de la papa, psyllidos y huevos de muchos insectos. Las hembras
ponen huevos pequefnos dentro de los tejidos de las plantas, dos a tres dias
luego del apareamiento y éstos eclosionan después de tres a cinco dias. Las
ninfas atraviesan cinco estadios. El desarrollo de huevo a adulto toma un minimo
de veinte dias bajo condiciones 6ptimas. Las hembras ponen un promedio de

129 huevos durante su vida, que es de 35 dias. (Nicholls, 2008)

Tanto los adultos como los jovenes pueden consumir mas de 30 acaros por dia.
Para mantener las poblaciones de este depredador se recomienda la rotacion de
cultivos y policultivos. También pueden sembrarse plantas con flores como
alternativa alimenticia cuando escasean sus presas. Orius se encuentra
disponible comercialmente en algunos insectarios, los cuales se envian en
estado adulto en sustratos de vermiculita, cascarilla de arroz o afrecho, junto a
una fuente de alimento, pero todavia no existen recomendaciones especificas

para su uso (Nicholls, 2008).

Estos insectos se adaptan mejor en climas calidos a temperaturas de 25°C y
65% de humedad relativa donde se reduce el ciclo y se incrementa el numero de

individuos (Salcedo Valverde, 2014).
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Objetivo general

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la factibilidad del establecimiento
espontaneo de Orius sp. en un invernadero con seis cultivares de Gerbera
Jamesonii para flor de corte, la dinamica poblacional entre trips (Frankliniella
occidentalis) y orius y su relacion con las condiciones climaticas y el color de las

flores.

Objetivos especificos

-Evaluar el establecimiento espontaneo de orius, presente en las inmediaciones

del cultivo, en una produccion bajo cubierta de gerbera para flor cortada.

-Distinguir las condiciones ambientales requeridas para la permanencia de orius

en las condiciones de cultivo.

-Analizar la relacion trips/orius en funcidon de las condiciones ambientales del

invernadero.

-Estudiar la evolucion de las poblaciones de trips y orius segun el color de las

flores en seis cultivares de gerbera para flor cortada, producidas en invernadero.

-Estimar la incidencia de la malla antiafidos en la permanencia de orius bajo las

condiciones de cultivo.

-Determinar el porcentaje de daino ocasionado por trips en los pétalos de los seis

cultivares de gerbera producidos en invernadero.

Hipotesis

Se pondra a prueba la siguiente hipotesis:
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El establecimiento espontaneo y la persistencia de poblaciones de orius en un
cultivo bajo cubierta son posibles si se hallan individuos presentes en el entorno
inmediato del invernadero y las condiciones ambientales son las requeridas para
su desarrollo, permitiendo un manejo agroecolégico efectivo de las poblaciones

de trips, en un cultivo de gerbera para flor cortada.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevo a cabo desde el mes de septiembre de 2017 al mes de junio
de 2018 en un invernadero de la Catedra de Floricultura de la Universidad de
Buenos Aires (-34.59624295718159, -58.51008494073604). Los tratamientos

fueron:

Dos condiciones de cultivo:

- Tratamiento 1= T1 Con malla antiafidos.

- Tratamiento 2= T2 Sin malla antiafidos.

En 6 cultivares de gerbera dispuestos al azar:

CV1= BALANCE (color blanco con el centro verde)

CV2= DREAM (color rosado con el centro negro)

CV3= DUNE (color naranja con el centro negro)

CV4= FORZA (color rojo con el centro negro)

CV5= NOBLESSE (color rosado claro con centro verde)

CV6= TROPIC BLEND (color amarillo, bicolor)

(Ver ANEXO)
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Con el cultivo implantado y previo a la instalacién de las casillas, se dejaron
abiertas las ventanas del invernadero, por un periodo de 15 dias, para la
introduccion espontanea de orius ya que en las inmediaciones cercanas al
invernadero del ensayo habia una huerta organica donde se divisaron orius en

flores de haba.

Las casillas de 2 x 3 m cada una fueron confeccionadas con malla antiafidos de
polietileno de alta densidad (PEDA); densidad virgen MFI menor o igual a 1,20 g
/10, color gris con cristal o gris con gris, segun colorimetro Mettler DSC 20, con

una dispersion del 85%.

Peso: 114 g aprox. por m2.

Carga de rotura sobre tejido cortaviento de monofilamento: mayor a 34 g/tex —

Prueba perzos.

Titulo del Monofilamento: 0,27 mm Aprox.765 DEN.

Elongacion: Mayor o igual a 15%.

Porcentaje de cortaviento: Aprox. 60 %.

Porcentaje de sombreado: Aprox. 25 % al 35 % depende del color.

Se utilizé un sistema automatizado de riego por goteo con una bomba de 1hp,
con programador Hunter y 4 riegos diarios de 5 minutos en verano o 3 dias por
medio en invierno. Goteros de 2 L/h con 10 goteros por m2 lo que da una

erogacion de 0.33 L/min/m2.
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Se tomaron muestras de suelo que fueron analizadas en el Laboratorio Escuela
de suelos, aguas y plantas de la Catedra de Edafologia de la Facultad de

Agronomia, Universidad de Buenos Aires.

Se instalé en cada una de las tres casillas y en el exterior, un data logger

HOBBOR para la medicion de temperatura (T°) y humedad relativa (HR).

Para el recuento inicial de insectos en los capitulos se dejo la primera floracion
sin cosechar, al menos hasta que un 50 % de cada parcela estuvo con flores

(esto debido a que se encontro orius en una de las primeras flores abiertas).

Luego de la primera floracién, las inflorescencias se recolectaron una vez que
alcanzaron el punto de cosecha comercial, es decir, con dos ciclos de flores

masculinas abiertas (o estambres visibles).

En cada capitulo se contabilizdé el numero y tipo de insectos, si se observaban
trips, orius adultos y/o sus ninfas, otros tipos de insectos como hormigas, arafias,

acaros.

Se separaron las flores liguladas y se fotografiaron mediante teléfono celular,
utilizando un tripode de apoyo y una escala graduada que permitié calcular el

porcentaje de dafio en pétalos de cada cultivar a través del programa ImageJ.
También se realizo el conteo de pétalos totales de cada variedad.

En total se realizaron 17 cosechas semanales desde finales de enero de 2018 a

principios de junio 2018.
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Se utilizé un disefio en bloques completos al azar con tres repeticiones. Las
plantas se dispusieron en dos filas, con una densidad de 6 plantas/m? (72 por

cantero. Total de plantas: 144).

Se seleccionaron de forma aleatoria 36 plantas de cada cantero para efectuar el

monitoreo (Figura 1).

T1 T2
R R1
T2 T1
R2 R2
T T2
R3 R3

Figura 1. Esquema Disefio del experimento

Referencias:

T1=CV1. Tratamiento con casilla cultivar Balance

T1=CV2 Tratamiento con casilla cultivar Dream

T1=CV3 Tratamiento con casilla cultivar Dune

T1=CV4 Tratamiento con casilla cultivar Forza

T1=CV5 Tratamiento con casilla cultivar Noblesse
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T1=CV6 Tratamiento con casilla cultivar Tropic Blend
T2=CV1 Tratamiento sin casilla cultivar Balance
T2=CV2 Tratamiento sin casilla cultivar Dream
T2=CV3 Tratamiento sin casilla cultivar Dune
T2=CV4 Tratamiento sin casilla cultivar Forza
T2=CV5 Tratamiento sin casilla cultivar Noblesse

T2=CV6 Tratamiento sin casilla cultivar Tropic Blend

A partir de los datos relevados se realizé un estudio descriptivo de la dinamica
poblacional trips/orius y su relacion con las condiciones ambientales y varietales

del cultivo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Con las mediciones realizadas se obtuvieron los siguientes resultados:

e Condiciones ambientales

Las condiciones ambientales entre los distintos tratamientos (con malla
antiafidos/sin malla antiafidos) no mostraron grandes variaciones. La
temperatura promedio en las casillas desde diciembre de 2017 hasta junio de
2018 fue de 24,72°C, la maxima de 31,40°C y la minima temperatura de 18,75
°C, mientras que en el exterior la temperatura promedio fue de 25,14°C, la
maxima registrada fue de 31,28°C y la minima de 19,12°C. La humedad relativa
promedio en las casillas para el mismo periodo fue de 62,46%, la maxima que
se registro fue de 83,71% y la minima de 44,81%; en el exterior se registréo una
HR promedio de 61,63%, una maxima de 82,44% y minima de 44% de humedad

relativa. En principio, esto permitiria afirmar que las condiciones ambientales que
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generan el uso de la malla antiafidos no interfiere en el establecimiento de las
poblaciones de insectos benéficos en general, ni de orius en particular, una vez
que éstos se han instalado en forma espontanea. Se observd, como indica la
Figura 2 (A y B) ademas, que a finales del mes de marzo y principio del mes de
abril se presentaron las condiciones ambientales 6ptimas para el ciclo de vida de
plagas y benéficos. El desarrollo del cultivo tampoco se vio afectado por la
utilizacién de la malla antiafidos, presumiblemente por su escasa incidencia en

las condiciones ambientales, anteriormente indicada.

El mayor numero de flores cosechadas coincidié con el periodo de condiciones

optimas para el desarrollo de trips y orius (finales de marzo y principios de abril).

Temperatura media

35

30

|| f/”\
j: v N//\/ \/\\/{\ \/\

10

S I N P U P N T P I R PP R

\) -] . o ) ] Q
P> P W R AR R R R U W UL W > P W W

Semanas
—T T2 TT1

Figura 2: A.- Evolucién de la Temperatura media en los dos tratamientos en un cultivo de seis
cultivares de gerbera. T1 (con malla antiafidos); T2 (sin malla antiafidos). La temperatura 6ptima

de desarrollo de trips es de 24 +/- 1°C; la temperatura éptima de desarrollo de orius es de 25°C.
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Figura 2: B.- Evolucién de la Humedad Relativa media en los dos tratamientos en un cultivo de
seis cultivares de gerbera. T1 (con malla antiafidos); T2 (sin malla antiafidos). La HR 6ptima de

multiplicacion de trips es de 65 +/- 5%; la HR 6ptima de orius es de 65%.

e Dinamica poblacional de trips y orius segun cvar. de gerbera y

condicion de cultivo

La presencia acumulada de individuos de trips y orius en los cultivares Balance,
Forza, Noblesse y Tropic Blend (Figuras 3, 6, 7 y 8) en el tratamiento con malla
antiafidos durante los primeros meses fue igual que en el tratamiento sin malla
antiafidos. Pero, a partir del mes de marzo y mediados del mes de abril, esta
tendencia se revirtio, hallandose un aumento del numero de trips sobre orius en
T2. Este cambio coincidié con la presencia de condiciones ambientales éptimas
y disponibilidad de alimento para los trips, resultando altamente probable la

aceleracién de su ciclo reproductivo, el cual, bajo dichas condiciones, se vuelve

21



mucho mas rapido que el de orius, tal como lo refleja el incremento de la relacién

trips/orius.

En un cultivo de gerbera con otras variedades de similares colores Lacasa et al.
(1993) observaron que a bajas densidades poblacionales de trips, las variedades
con flores de coloracion blanca presentaron mayores niveles que las amarillas y
éstas mayores que la anaranjada y las rojas. Cuando las densidades son altas
las preferencias del trips no parecen guardar las mismas pautas. La variedad
Delphi, pese a ser blanca, present6 densidades similares a una variedad amarilla
y a la anaranjada. Las dos variedades de flores rojas y la amarilla Horizon

presentaron densidades similares y las mas bajas.

Esta relacion en el cultivar Balance alcanzé una relacion siete veces mayor en
T2 conrespecto a T1 (48:7. Ver Figura 3), mientras que en Forza se observé que
al inicio del cultivo la relacion trips/orius fue dos veces mayor en T1 (11:5. Ver
Figura 6), luego hubo una disminucién y aumenté en la misma proporcion en T2
a finales del mes de abril. En el cultivar Noblesse la relacion trips/orius aumenté
casi siete veces al final de la cosecha de flores con respecto al inicio de cosecha
en T1 (22:3. Figura 7), mientras que en T2, en la época de mayor cosecha de
flores de corte, se observé que disminuy® la relacién plaga/benéfico y al inicio y
al final de las cosechas aumento tres veces mas respectivamente; en Tropic
Blend la relacién trips/orius fue muy alta al inicio de las cosechas y se mantuvo
constante a lo largo del cultivo en T1 mientras que en T2, la relacion fue baja al
inicio de la cosecha de flores y en la época de mayor corte de flores aumento

siete veces mas manteniéndose hasta finalizar el ensayo. (Ver Figura 8)
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En el cultivar Dream (Figura 4) la acumulacion de individuos de trips y orius en
el tratamiento con malla antiafidos al comienzo fue mayor, esta tendencia se
revirtio a comienzos del mes de marzo y continuo asi hasta la ultima cosecha de
flores. En el cultivar Dune el numero acumulado de individuos de trips y orius
mostré mayor relevancia en T1 durante los primeros meses de produccion de
flores y se mantuvo a lo largo de todo el periodo de mayor numero de flores

cosechadas (Figura 5).

En cuanto a la relacion trips/orius los cultivares Dune y Forza (Figuras 5 y 6)
tuvieron un comportamiento diferente al observado en los cultivares Balance,
Dream, Noblesse y Tropic Blend (Figuras 3, 4,7 y 8). Al presentar a lo largo del
periodo de mayor cosecha de flores menores niveles de trips (la presencia de
trips no superd a los 35 individuos por capitulo), los orius presentes pudieron
mantener controlada la poblacién plaga. En el resto de los cultivares la ausencia
o menor numero de orius a lo largo de la produccion de flores significo una
poblacién plaga mucho mas considerable, esto pudo deberse a que orius
funciona mejor como depredador a bajas densidades de presas (Lundgren et al.,

2008).

El numero de individuos de trips resulté menor en los cultivares Dune y Forza,
cuyas flores son de color anaranjado y rojo, respectivamente, que en los
cultivares cuyas coloraciones son mas claras. De acuerdo con lo reportado por
Diaz Arias (2013) la variedad Vega de rosa hibrida para flor cortada de color rojo,
fue la menos preferida por trips, en tanto que las variedades de color amarillo
fueron las mas preferidas. Este resultado coincide con lo informado por Carrizo
et al. (2003) en distintas variedades de claveles, donde las variedades rojas o

mas oscuras no fueron las mas preferidas por los trips. El numero de individuos
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de orius, aunque bajo también, se mantuvo constante en los dos tratamientos,

en los cultivares Dune y Forza.
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Figura 3. Estimacion del nimero acumulado de individuos de trips y de orius y la relacién entre
ambos en el cultivar Balance en tratamiento con malla antiafidos y sin malla antiafidos (T1 y T2),
donde las columnas representan la relacion t/o y las lineas el n® acumulado de individuos a lo

largo del ensayo.
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Figura 4. Estimacion del nimero acumulado de individuos de trips y de orius y la relacién entre
ambos en el cultivar Dream en tratamiento con malla antiafidos y sin malla antiafidos (T1 y T2),
donde las columnas representan la relacion t/o y las lineas el n® acumulado de individuos a lo

largo del ensayo.
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Figura 5. Estimacion del nimero acumulado de individuos de trips y de orius y la relacién entre
ambos en el cultivar Dune en tratamiento con malla antiafidos y sin malla antiafidos (T1 y T2),
donde las columnas representan la relacion t/o y las lineas el n® acumulado de individuos a lo

largo del ensayo.
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Forza
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Figura 6. Estimacion del nimero acumulado de individuos de trips y de orius y la relacién entre
ambos en el cultivar Dune en tratamiento con malla antiafidos y sin malla antiafidos (T1 y T2),
donde las columnas representan la relacion t/o y las lineas el n® acumulado de individuos a lo

largo del ensayo.
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Figura 7. Estimacion del nimero acumulado de individuos de trips y de orius y la relacién entre
ambos en el cultivar Noblesse en tratamiento con malla antiafidos y sin malla antiafidos (T1 y
T2), donde las columnas representan la relacién t/o y las lineas el n° acumulado de individuos a

lo largo del ensayo.
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Tropic Blend
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Figura 8. Estimacion del nimero acumulado de individuos de trips y de orius y la relacién entre
ambos en el cultivar Tropic Blend en tratamiento con malla antiafidos y sin malla antiafidos (T1 y
T2), donde las columnas representan la relacién t/o y las lineas el n° acumulado de individuos a

lo largo del ensayo.

Del analisis de la dinamica poblacional puede notarse que el numero de trips fue
mayor en T2 que en T1, en todos los casos (Figuras: 9, 10, 11, 12, 13y 14). Es
posible interpretar este resultado como efecto de la malla antiafidos, la cual
funcioné como barrera de introducciéon de la plaga y ocasiond, ademas, la
permanencia de orius en T1, luego que este se estableciera en forma
espontanea, como resultado de la apertura de ventanas previo a la instalacion
de la malla antiafidos, evitando asi su dispersion. La malla podria ser utilizada,
entonces, como una herramienta para conservar enemigos naturales dentro del
ambito de cultivo y mejorar su potencial como agentes de control biolégico,
siempre que se les garantice la suficiente diversidad vegetativa (Lungren et al.,
2008) para que encuentre otras fuentes de alimentacion o refugio que le permitan

completar su ciclo de vida.
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Las condiciones ambientales tanto en T1 como en T2 ponen de manifiesto que,
temperaturas promedio por encima de los 20 °C afectan la dinamica poblacional
del trips, acelerando el ciclo de vida de esta plaga (Figuras: 2. A y B).
Temperaturas y HR promedio de 25°C y 65%, respectivamente, como las
registradas en los meses de marzo y abril, favorecieron la proliferacion y el
desarrollo del depredador natural orius (Lara et al., 2002; Saini et al., 2003), pero
no aceleraron su ciclo de vida, que es mucho mas largo que el de trips como
indica Salcedo Valverde (2014). Hokkanen et al. (2002) mencionan que, bajo las
mismas condiciones ambientales, |la duracién del ciclo de vida varia de acuerdo
a las temperaturas. En temperaturas calidas, el ciclo dura 15, 20, 21 dias, pero

si descienden hasta 20 °C el ciclo se extiende a 27,7 dias (Gitionga et al., 2002).
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Figura 9. Dindmica poblacional de trips y orius en el cultivar Balance en T1 y T2 en las fechas de

cosecha de flor de corte
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Figura 10. Dindmica poblacional de trips y orius en el cultivar Dream en T1 y T2 en las fechas de

cosecha de flor de corte
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Figura 11. Dinamica poblacional de trips y orius en el cultivar Dune en T1 y T2 en las fechas de

cosecha de flor de corte
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Figura 12. Dinamica poblacional de trips y orius en el cultivar Forza en T1 y T2 en las fechas de

cosecha de flor de corte
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Figura 13. Dinamica poblacional de trips y orius en el cultivar Noblesse en T1y T2 en las fechas

de cosecha de flor de corte
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TROPIC BLEND
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Figura 14. Dinamica poblacional de trips y orius en el cultivar Tropic Blend en T1 y T2 en las

fechas de cosecha de flor de corte

¢ Porcentaje total de dafios en los pétalos ocasionados por trips en los

seis cultivares de gerbera

En todos los cultivares de gerbera el porcentaje total de dafos en pétalos fue
mayor en T2 que en T1. En Balance, Dream, Dune y Noblesse los porcentajes
totales de dafo en pétalos rondaron un 20% en T1 (Fig. 15, 16, 17 y 19). En

Forza y Tropic Blend de un 15% (Fig. 18 y 20).

En el tratamiento sin malla antiafidos el promedio porcentual de dafos totales en
pétalos fue aproximadamente del 30% y en el cv. Noblesse este promedio rondo
el 38%. En Forza el promedio porcentual de dafios totales en pétalos en este
tratamiento (T2) fue de 16%, resultando similar al tratamiento con malla

antiafidos.

31



En cultivos de rosa, Pujota y Huachi (2013) indicaron que los colores claros como
el blanco y el rosado son los mas susceptibles al ataque de trips, este es un dato
importante ya que pueden ser la puerta de entrada para que se infesten otras
variedades. Estos resultados coinciden con los de Elimem y Chermiti (2013) en
dos cultivares de rosas en los cuales los individuos de F. occidentalis mostraron
su preferencia por la variedad 'Ociane' (pétalos blancos) sobre la variedad 'First-
red' (pétalos rojos). Esta preferencia depende del color de los pétalos de las
flores, mostrando que el color blanco y, generalmente los colores claros, son los

mas preferidos por los trips.

La eleccion preferencial de Orius sp., en condiciones de laboratorio, no mostro
diferencias significativas entre ambas variedades de rosa. El reparto
probablemente no dependa del color de la planta huésped sino de otros factores

como la presencia y abundancia de sus presas (Elimem y Chermiti, 2013).

Con los resultados obtenidos en el presente trabajo para todos los cultivares de
gerbera, aun en los de menor porcentaje de dafnos en pétalos como Forza y
Tropic Blend en T1, la calidad comercial de los capitulos no alcanzé el estandar
estético requerido en el mercado de flores. Robles et al. (2011) indican que las
especies ornamentales no toleran altas poblaciones de trips, el minimo dafo
estético representa disminucion de la calidad del boton floral y problemas en la

comercializacion.

32



115
110

% total de dafie en pétalos

0
A

BALANCE

100
5181
=3 4348 4444
37.25
32 =
. - 3053
2716 26.32 2579 e
21 81 - 2326 234
19 51 20
17.24
16 16.28 15 19
1091
526 442
~04E 1S LS Sn0V® _ot® Lt no1B _ro® e A0V
geiod” 3ol el o™ N v i e A0 oai08t

Fechas de cosecha

T1 - con malla antidfidos H T2 - sin malla antidfidos

Figura 15. Porcentaje total de dafio en pétalos Cv Balance en T1 (con malla antiafidos) y T2 (sin

malla anti&fidos) en las distintas fechas de cosecha.

33



80

DREAM

5

70

65

60

55

50

45

40

55

30

% total de dafio en pétalos

20.55

i ]

3 2584

55.56

2667

FEE

3415

19.'_2031 1892

1579 15 1493

15 1334
10.26

4.8:4.92 Gl

0
~0\B A3 ~0\% -] 2
NEERS el s Ll e

Fechas de cosecha

E T1 - con malla antidfidos H T2 - sin malla antidfidos

0‘3“’.’('%&%‘8%&“\%

69.57
6761

B35

45.16

386 3738

oS B R

Figura 16. Porcentaje total de dafio en pétalos Cv Dream en T1 (con malla antiafidos) y T2 (sin

malla anti&fidos) en las distintas fechas de cosecha.

34



DUNE

60

55
52.54

L
=

46.88
44.62

9
w

41.67

=
)
wh

39.73

I
=

3636 SH

[
v

3EF9

W
=)

2657

% total de dafio en pétalos
[
h

2063 31:31
20 1842 18.97

1525

29
1233 1159

S

V% 0013 n01® MBS 01E

0
1S 0N 01D Lt e V8 e
\I"J%@ o0 mi“’m 300 NEE RS '._qmﬁm - o2® QM09 3505110

G oo

Fechas de cosecha

E T1 - con malla antidfidos H T2 - sin malla antidfidos

Figura 17. Porcentaje total de dafo en pétalos Cv Dune en T1 (con malla antiafidos) y T2 (sin

malla anti&fidos) en las distintas fechas de cosecha.

35



65

FORZA

60

55

50

45

40

28.57

% total de dafio en pétalos

15.09

317

0
W8 A0
W e 0

E T1 - con malla antidfidos

o\
(it =

254

1667 16.98

14.29

862

6.78 714

4.17

594
545

) AN 1S
7 mﬂlm 0-\'[3‘5| oV ng'i! o

Fechas de cosecha

H T2 - sin malla antidfidos

29.08

17.24

11.67 11.67

2D

545

nov®

PN
VAo o

29.38

oAnS® gnon®

Figura 18. Porcentaje total de danos en pétalos Cv Forza en T1 (con malla antiafidos) y T2 (sin

malla anti&fidos) en las distintas fechas de cosecha.

36



NOBLESSE

B Y Y R - N - B IS [N - - B < B -
S L o hh © W O Wh o wh o

% total de dafio en pétalos
)
wn
Lad
Lad
[=-]

0 30.16

1

1%
nglﬁ‘j""“\slﬁﬂ

E T1 - con malla antidfidos

70.59

fii ot

045
7.14

~0ie \
» '.110'3[“‘@

H T2 - sin malla antidfidos

7692

47.73

1774
14.81

563

&
wﬂ"«"”‘m

Fechas de cosecha

103"

69:23

Ve

36.36

';\‘:dh‘b‘l

24.59

19
'l% 108l

oA

&
BOFE

34.09

noiR

i

71.59

538

21.69

e 3
s mmﬁnm

Figura 19. Porcentaje total de danos en pétalos Cv Noblesse en T1 (con malla antiafidos) y T2

(sin malla antiafidos) en las distintas fechas de cosecha.

37



% total de dafio en pétalos

0

TROFIC BLEND

wwt@\% 5 :_0\52.@0\3

85.45

66.67

4898 48 44

B 3137
— e 2881
245 2321 2344 M 2358

17.5 1702

1481 15.87
G ) o
Lo 1132 10,68

e

e nt® o i® AQVE A0S A0S
So QMo 3l Dmuﬂ v rs"j'lﬁ:‘l A \AI“M "‘QNA" 2 umuﬁl -\%Nﬁl L

1510~

Fechas de cosecha

T1 - con malla antidfidos H T2 - sin malla antidfidos

Figura 20. Porcentaje total de dafos en pétalos Cv Tropic Blend en T1 (con malla antiafidos) y

T2 (sin malla antiafidos) en las distintas fechas de cosecha.

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se realizo el ensayo, se concluy6 lo siguiente:

Orius sp. se establecio espontaneamente en el invernadero aun en el
tratamiento con malla antiafidos. Su aparicion coincidid con las
condiciones favorables para su desarrollo y su instalacion con las altas
temperaturas (24 y 25 °C).

El incremento de la poblacion de trips segun el color de las flores, tanto
en el tratamiento con malla antiafidos y sin malla antiafidos, fue mayor en

los colores claros y menor en el cultivar de pétalos rojos. El aumento de
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la poblacion de orius no se vio afectada por el color de la flor, pero si por
la presencia de la presa.

Aun con la presencia de orius como depredador de trips, el dafio en las
flores fue considerable, ocasionando pérdida de calidad del producto final
y de su posible comercializacion.

El uso de la malla antiafidos no interfirié en las condiciones climaticas en
ambos tratamientos, siendo una opcion alternativa para la producciéon con
enfoque agroecoldgico de flor de corte.

La hipotesis planteada en este trabajo se corroboré parcialmente. Orius
sp se establecid espontaneamente, permanecio en el entorno del
invernadero pero su desarrollo, a pesar de condiciones ambientales
favorables, no fue suficiente para el control de trips en un cultivo de
gerbera para flor cortada.

Se requieren mas trabajos en este campo del conocimiento para poder
recomendar la produccion de flores de corte bajo el enfoque

agroecologico y para lograr la calidad requerida para su comercializacion.
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ANEXO

Imagen 1. Limpieza y preparacion del invernadero.

TR T W |

Imagen 2. Marcacién de los canteros.

Imagen 3. Casilla de 2 x 3 m. Tratamiento con malla antiafidos (T1)
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Imagen 4. Disposicion de los cultivares de Gerbera en los canteros en Tratamiento sin malla

antiafidos (T2)

Imagen 5. Gerbera cv. Balance.

https://florescazorla.com/wp-content/uploads/2015/08/Gerbera-17.ipg
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Imagen 10. Gerbera cv. Tropic Blend

Imagen 9. Gerbera cv. Noblesse
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Imagen 11. Soporte toma de fotografias para celular
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Imagen 12. Fotografias de flores liguladas de distintos cultivares de Gerbera para calculo de

dafios de pétalos (Laboratorio post-cosecha)
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