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símbolos “+” y “ ”.

●

niveles de acceso representados por los símbolos “+” y “ ”.

●

●

● Dependencias: un cambio en la clase “A” provoca cambios en la clase “B”, por lo 
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sentido, varios foros de discusión como ‘C# Developer Community’ y ‘C# Corner’ 
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● Dispone de herramientas que permiten evitar la duplicidad de registros, garantizando 

la integridad referencial (al eliminarse un registro, se eliminan todos los registros 

● Tienen un mayor soporte al llevar mucho tiempo en el mercado (mayor comunidad, 

●



● Dispone de un sistema estándar bien definido (SQL) para las operaciones con la 

base de datos, como inserción, actualización o consultas. Este sistema es sencillo 

de comprender ya que se adapta al lenguaje común.

proyecto el volumen de los datos no tendrá un gran crecimiento, o este se 

En proyectos donde el pico de usuarios que accedan a la base de datos esté previsto, las 

Si las necesidades de procesamiento de la base de datos requieren de un único servidor, se 

●

● NOSQL open source no requieren del pago de licencia y no 

● Soportan el crecimiento horizontal, es decir, al soportar estructuras distribuidas se 

● Permiten guardar datos de cualquier tipo,  en cualquier momento, sin requerir una 

● Realizan consultas utilizando JSON  (

Si el crecimiento de la base de datos se 

Si el acceso a la base de datos puede sufrir picos altos y en múltiples ocasiones, lo mejor es 





●

La secuencia de petición se inicia con un signo de interrogación “?”.

parámetros se componen de un nombre y un valor “nombre=valor”.

“&”.
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Los datos JSON se ordenan en una estructura jerárquica, utilizando llaves “{ }” para definir 

objetos, y corchetes “[ ]” para definir arreglos, los pares clave



concepto de “objetos” como base, los cuales pueden contener información en forma de 
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Entrar en la sección “Download” y seleccionar el tipo de sistema operativo que posee la 

En la parte superior de la pantalla se encuentra un link con la frase “Download the installer” 

que redirigirá a la página “Enterprisedb.com” en la que se podrá descargar el instalador de 









Luego, se seleccionará la configuración regional, seleccionar “Configuración regional por 

defecto”

último mensaje en el que se preguntara si se desea utilizar “Stack Builder”, esta herramienta 



El paso siguiente es crear una nueva base de datos, acceder al programa “pgAdmin 4”

Sobre el icono de “Databases” hacer click derecho y seleccionar las opciones New 



la base de datos y dar click en el botón “Save”.



Ingresar a la página oficial de Java, en la sección de “JDK Development kit  23.0.1” 



Hacer click sobre el botón “Next” y seleccionar la ruta en la que se instalará el JDK.

Hacer click en el botón “Next” y esperar a que finalice la instalación.

Una vez finalizada la instalación, hacer click en el botón “Finish”.



Ingresar a la página oficial “netbeans.apache.org” y hacer click en el botón “Download”.







click en el botón “Install”

Luego de terminar el proceso de instalación, hacer click en el botón “Finish“.

Ingresar a la página oficial de Apache Tomcat “Tomcat.apache.org” y en la sección 

“Download” seleccionar “Tomcat 9”. Seleccionar la opción compatible con la distribución de 



En la siguiente ventana seleccionar las opciones “Java with Maven”, “Web application” y 

hacer click sobre el botón “Next”.



guardará. Una vez finalizado este paso, hacer click sobre el botón “Next”



utilizará para este proyecto, en la sección de Java EE Version seleccionar “Java EE 8” y en 

la sección de Server seleccionar “Add…”.



Al hacer click en “Browser…” se deberá localizar la 

Se debe ingresar un usuario y contraseña para Apache Tomcat y hacer click en “Finish”

crear el proyecto haciendo click en el botón “Finish”.



● Carpeta “Web Pages”: Carpeta donde se guardan los recursos estáticos y dinámicos 

Carpeta “META INF”: contiene archivos de metadatos y configuraciones para 

Carpeta “WEB INF”: contiene archivos y configuraciones que no deben servir 

Archivo “web.xml”: define configuraciones de la aplicación web, como 

Archivo “beans.xml”: contiene configuraciones utilizados en aplicaciones web 

● Carpeta “Source Packages”: Carpeta principal donde se 

● Carpeta “Other sources”: almacena recursos adicionales que no son código fuente, 



● Carpeta “Dependencies”: carpeta que almacena las librerías y dependencias 

● Carpeta “Java Dependencies”: carpeta que utiliza Maven para descargar y 

● Carpeta “ Files”: Carpeta que almacena archivos de configuración de Maven y 

Archivo “pom.xml”: archivo de configuraciones de un proyecto Maven, 

Archivo “nb configuration.xml”: archivo que gestiona configuraciones 

proyecto, para esto hay que hacer click derecho sobre la carpeta “Source Packages” y 





Se creará tres package, uno llamado “clases” para almacenar las clases de Java, otro 

llamado “Servlets” para almacenar los servlets, y otro llamado “persistencia” para almacenar 

Para crear las clases java, situar el cursor sobre el package “clases”, hacer click derecho y 



Dentro de la nueva clase Java, se codificará la clase “Empleado”, con sus atributos y 

Clase “Empleado”.
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En el proyecto, situar el cursor sobre la carpeta “Dependencies” y seleccionar “Add 

dependency”

En el campo “query” del buscador de Maven, escribir “postgresql connector”, Maven 

Entre los resultados, buscar la opción “org.postgresql: postgresql” y seleccionar el conector 

botón “Add”



click derecho sobre la raíz del proyecto y seleccionar “Clean and build”



Para realizar una nueva conexión, seleccionar la pestaña “Services” en la parte superior 

izquierda del proyecto, click derecho sobre la opción “Databases” y seleccionar “New 

Connection”

Seleccionar la opción “PostgreSQL” y seleccionar el conector que se ha descargado 



anteriormente “ProyectoWeb”, y la contraseña utilizada en la instalación de PostgreSQL. Se 

puede verificar la conexión con el botón “Test connection”



“persistencia” creado anteriormente y seleccionar New 





Para mapear la clase “Empleado” creada anteriormente se usaron las siguientes 

●

●

●

●

●

●

● @Column (precisión=14, scale=7): utilizado para mapear el atributo “sueldo_base”, 

convierte el BigDecimal de la clase en “numeric” en la entidad de la base de datos, 

●

●



●

name=”empleado_id_jerarquia”: al ser mapeada la clase contenedora a una 

referencedColumnName=”id_jerarquia”: especifica la columna 

●

mappedBy=”empleadoLiquidacion”: esta clase es una clase contenida, una 

instancia de la clase “Empleado” está relacionada con muchas instancias de 

la clase “LiquidacionSueldo”

●

referencie a las dos clases principales. Por ejemplo, la clase “EmpleadoObra” tiene 

una relación muchos a uno con la clase “Empleado” y la clase “Obra”, la clase 

“EmpleadoObra” Contiene instancias de las clases principales y las mapea con la 

anotación @JoinColumn. Por ejemplo @JoinColumn (name=”id_empleado”)





persistencia creada anteriormente, haciendo click en el botón “Add class” la unidad de 



pertenecientes a cada clase. Las clases “JpaController” utilizan 

Sobre el package “persistencias” hacer click derecho y seleccionar New 



crear sus Jpa Controller y pasarlos a la parte derecha con el botón “Add”



en el package “persistencia”.



Contenido de “EmpleadoJpaController”

● create (Empleado empleado): recibe una instancia de la clase “Empleado” y guarda 

● edit (Empleado empleado): recibe una instancia de la clase “Empleado”, y si su 

●

●

instancia de la clase Empleado, en caso contrario, devuelve el valor “null”.



●

con un mensaje “Hello world!”, al mismo tiempo, el archivo “persistence.xml” habrá creado 

package “servlets” creado anteriormente y seleccionar New 





modificado la estructura de la página autogenerada “index.jsp” para crear una ventana de 







autorización, el JSON envía una url que lo redirecciona a una página “noautorizado.jsp”



cadena de texto llamada “salt”, concatena ambos String y lo encripta nuevamente en 







“index.jsp”.

La solicitud AJAX arma un objeto “Usuario” y lo envía al Servlet en formato JSON, el Servlet 

recibe este JSON y lo convierte en instancia de la clase “Usuario”. Mediante una instancia 

momento se genera de forma aleatoria el atributo “salt” que se utilizará para encriptar 

Todos los usuarios son almacenados con su atributo “autorizado” en false, de esta forma, el 







particularidad, según el modelo de negocio, el campo “sueldo” no puede estar vacio, a 





que inicialmente están deshabilitados, si el usuario hace click sobre el botón “Modificar 

datos”, estos campos serán habilitados para su modificación. Si todos los campos son 



no puede serializar objetos de tipo LocalDate, como por ejemplo, la clase “Empleado” cuyo 

atributo “fecha_ingreso” almacena un objeto de tipo LocalDate.



través del método “GsonBuilder ()” se debe agregar el LocalDateAdapter.



Un ejemplo de esto son las clases “Empleado” y “GrupoTrabajo”, la relación en cuestión es 

trabajo, GSON comienza convirtiendo los datos de la clase “Empleado” como por ejemplo, 



nombre, apellido, legajo, etc. La clase “Empleado” a su vez, esta clase contiene una 

instancia de la clase “GrupoTrabajo”. Gson convierte esta clase, pero esta a su vez, 

contiene una lista de instancias de la clase “Empleado” así que procede a convertir las 

instancias de “Empleado”. Pero estas a su vez contienen instancias de la clase 

“GrupoTrabajo”.

Esto genera un bucle sin fin que deriva en un error “stackOverflow”. Para solucionar este 

En este ejemplo se implementaron las clases “EmpleadoDTO” y “GrupoTtabajoDTO”. Esta 







“lista_grupo_trabajo.jsp” esta página muestra información básica de los grupos de trabajo 

Pagina “lista_grupo_trabajo.jsp”

“detalle_grupo_trabajo.jsp” la cual 



Pagina “detalle_grupo_trabajo.jsp”

en la base de datos, sin embargo, al retroceder y volver a la página “lista_grupo_trabajo.jsp” 

el navegador, éste carga una versión anterior de la página “lista_grupo_trabajo.jsp” 

utiliza el evento “pageshow” que se dispara al regresar a la pagina desde el historial del 

Evento “pageshow” en Javascript



método “refresh()” dentro del JPA Controller de la clase en cuestión, se asegura que 



“redimensionarImagenBase64()” en el servlet encargado del registro de nuevos empleados. 

El método recibe como parámetros el dato “Base64” enviado desde la página, y unos 
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