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Resumen

Este trabajo presenta el informe final de la practica profesional supervisada realizada en el
area de sistemas de una empresa del sector privado. El principal objetivo es analizar el flujo
de trabajo y la infraestructura informatica, identificar las necesidades de la organizacion y
desarrollar un sistema de gestion administrativo que cumpla con las expectativas y
requerimientos de la empresa tales como facilitar el almacenamiento de informacion y

agilizar las tareas administrativas.

El informe describe conceptos como el ciclo de vida del software, la gestidén de un proyecto
y la aplicacion de estos en un ambiente laboral real. Abarca temas como planeacién,
documentacion de requerimientos, alcance, evaluacion de riesgos, disefo, arquitectura de

software, desarrollo, despliegue, pruebas y soporte técnico.

En base a los requerimientos del cliente y su infraestructura informatica se evaluaron
diversas tecnologias tales como lenguajes de programacion, frameworks y bases de datos
para el desarrollo de un proyecto que pueda satisfacer las necesidades del cliente de forma

eficiente y que se pueda adaptar a su infraestructura informatica.

Palabras clave: ciclo de vida del software, gestion de proyecto, aplicacion web, servlet.
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Abstract

This work presents the final report of the supervised professional practice carried out in the
systems area of a private sector company. The main objective is to analyze the workflow
and computer infrastructure, identify the needs of the organization and develop an
administrative management system that meets the expectations and requirements of the
company such as facilitating the storage of information and streamlining administrative
tasks. The report describes concepts such as the software life cycle, project management
and application of these in a real work environment. It covers topics such as planning,
requirements documentation, scope, risk assessment, design, software architecture,
development, deployment, testing, and technical support. Based on the client's requirements
and its computer infrastructure, various technologies such as programming languages,
frameworks and databases were evaluated for the development of a project that can satisfy

the client's needs efficiently and that can be adapted to its infrastructure. computing.
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1. Introduccién
En el ambito de la empresa KYDMA S.R.L se ha llevado a cabo esta practica profesional

supervisada que da como resultado este informe final.

Este documento presenta el ciclo de vida del desarrollo de software solicitado por la
empresa en cuestién, se presentan las etapas del proyecto desde su fase inicial hasta la
implementacioén y utilizacion del producto final. Su objetivo es presentar una metodologia de
trabajo ordenada para la gestion de un proyecto, que abarca la captura de requisitos de la
empresa, disefo, desarrollo e implementacion de un software personalizado y adaptado a

las exigencias de un cliente determinado.

El propdsito del software final apunta a la agilizaciéon y automatizacién de las diferentes
tareas a realizar dentro de la organizacion y la posterior evaluacion de satisfacciéon de los

usuarios del sistema.

El informe abarca las etapas de la creacién de un software personalizado y el analisis de la
misma, desde la captura de requisitos, casos de uso, definicién del alcance, diagramas de

actividades, prototipos, evaluacion de frameworks a utilizar, modelados de bases de datos,
diagramas UML, desarrollo, pruebas, instalacién y capacitacion del personal que utilizara el

sistema.

La finalidad de este informe intenta demostrar la importancia de los conocimientos teéricos
en programacion y gestion de proyectos, llevandolos a la practica en un caso real de una
empresa. Definir un flujo de trabajo es de vital importancia para poder ordenar las diferentes

actividades a realizar en un proyecto

2. Objetivos
El objetivo principal es poder cubrir las necesidades informaticas de una empresa que
posee un flujo de trabajo administrativo precario. Se procedera a analizar las distintas
actividades de la organizacion con el fin de poder identificar las necesidades de los
empleados, y brindar una solucién informatica que permita la agilizacion de los procesos,

reduccion de documentos en papel y digitalizacion de la informacion.
Para lograr estos objetivos, se debe tener en cuenta los factores de éxito de un proyecto.

e Planeaciéon y comunicacion: son fundamentales para el éxito del proyecto. Evita que
ocurran problemas y/o reducen su impacto al minimo en el logro del objetivo del

proyecto.
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es crucial para el logro exitoso del proyecto.

e Obijetivos claros: definido en términos de producto final o entregable, programa y

presupuesto, y aceptado por el cliente.

e Satisfaccién del cliente: requiere una comunicacién continua para mantenerlo

informado y determinar si las expectativas han cambiado.

e Control eficaz del proyecto: medir el avance real y compararlo con el avance

planeado y aplicar acciones correctivas de ser necesario.

e Mejora continua: evaluar la realizacién para identificar mejoras, se debe tener

retroalimentacion del cliente

3. Ciclo de vida del software
El ciclo de vida del software describe los pasos necesarios para la correcta creacion y
despliegue de una aplicacion de software, reduciendo los costos, optimizando recursos y

aumentando la eficiencia.

Dicho ciclo esta formado por ocho fases:

3.1. Identificacion de problemas
Por medio de entrevistas a los stakeholders, se recaba informacién relacionada a las

necesidades y los requerimientos a cubrir en la empresa.

3.2. Planeacién
Los responsables del proyecto evaluan la informacion obtenida con el relevamiento de

requerimientos, con el fin de poder elaborar un cronograma con objetivos.

La planificacion también abarca un plan de gestion de recursos, costos y alcance del

proyecto.

Es necesario definir con claridad el alcance del proyecto, el propdsito de la aplicacion, las
restricciones necesarias para evitar que el proyecto cambie o se salga del alcance

establecido.

Desarrollar un plan bien elaborado: tomarse el tiempo adecuado para la planificacién

10
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3.3. Definicion de los requerimientos

Consiste en definir y documentar los requerimientos, estos requerimientos deben estar
aprobados por parte de los stakeholders. Se define qué es lo que hara la aplicacion y las
caracteristicas del mismo. También es necesario identificar los recursos e incorporarlos al

proyecto para definir los requisitos.

3.4. Diseiio y creacion de prototipos
Incluye una fase de disefio para modelar el funcionamiento de la aplicacién y los aspectos

de disefo, como por ejemplo:

e User interface (Ul): como interactian los usuarios con el sistema y como el sistema

responde ante determinadas entradas.

e Programacion: el lenguaje de programacion que se utilizara, asi como la forma en

que el software solucionara los problemas y realizara las tareas.

e Seguridad: las medidas que se tomaran para asegurar que el sistema esté
protegido. Esto incluye cifrado, proteccién por contrasefia y el almacenamiento

seguro de los datos.

e Comunicaciones: define como se comunicara el sistema con otros activos de la

empresa, como por ejemplo un servidor central.
e Arquitectura: plantillas, patrones de disefio y lenguajes de programacién especificos.

e Plataformas: describe el sistema operativo que aloja a la aplicacién, por ejemplo,

Windows, Linux, Apple, etc.;

Luego de definir el disefio, se puede crear prototipos para visualizar una version simple del
software para hacerse una idea basica de los aspectos basicos de la aplicacion, como
respondera y que capacidades tiene. En esta fase los programadores reciben comentarios

de parte de los stakeholders para aprobar o rechazar el prototipo.

3.5. Desarrollo de software
En esta fase se escribe el programa en si. Durante el proceso de desarrollo de software, se

puede anticipar a problemas que podrian retrasar la produccion.

3.6. Evaluacion

11
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Las aplicaciones se deben probar continuamente para garantizar su funcionamiento en
conjunto, ya que el desarrollo de software suele dividirse en proyectos mas pequefios
realizados por personas o equipos diferentes. Asegurarse de que cada funcionalidad se
ejecute como deberia y de que cada parte de la aplicacién interactie correctamente con el
resto. La evaluacién continua reduce la cantidad de errores que los usuarios pueden

encontrar y aumenta la tasa de uso y la satisfaccion del cliente.

3.7. Despliegue
Una vez concluida la fase de pruebas, la aplicacion se pone a disposicion de los usuarios.

Se procedera a instalar la aplicacion en los equipos de computacion de la empresa cliente.

3.8. Mantenimiento
Una vez que la aplicaciéon se haya desplegado y esté en uso, en la fase final se detectan
aquellos errores que se han pasado por alto en la fase de desarrollo y se procede a

resolverlos, lo que puede iniciar un proceso iterativo.

4. Administracion de proyecto
La administracidén de proyectos es la planeacion, organizacion, coordinacién, direccion y

control de los recursos para lograr el objetivo del proyecto.

La administracién de un proyecto esta respaldada por una serie de documentacién que
reflejan los aspectos importantes, tales como planeacion, requerimientos, cronogramas,

riesgos, costos, alcance, etc.

En la siguiente figura se puede observar las diferentes fases de la administracion de

proyectos y sus diferentes documentaciones.

Figura 1

Desglose de la administraciéon de proyecto

12
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A continuacién se enumerara las fases del proyecto y un breve enunciado de cada

documentacion interviniente en dicha fase

4.1. Gestion

e Acta de constitucion de proyecto: el acta de constitucion del proyecto documenta las

necesidades del area de negocio que dieron la iniciativa a la solicitud del cliente, las

premisas, restricciones, y los requisitos que el proyecto debe proporcionar.

e Enunciado de alcance: la gestion del alcance del proyecto incluye los procesos

necesarios para garantizar que el proyecto incluya todo el trabajo requerido y

unicamente el trabajo para completar el proyecto con éxito.

El alcance del proyecto se enfoca primordialmente en definir y controlar que se

incluye en el proyecto y que no.

e Gestion de riesgos: el riesgo de un proyecto es un evento o condicion incierta que,

de producirse, tendra un efecto positivo o negativo en uno o mas de los objetivos del

proyecto, tales como el cronograma, el alcance, el costo, etc. La gestion de riesgos

del proyecto incluye los procesos para llevar a cabo la planificacién de la gestiéon de

los riesgos, asi como la identificacion, analisis, planificacion de respuestas y control

de los riesgos del proyecto.

4.2. Requerimientos

13
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e Documentacién de requerimientos: documentar las necesidades, deseos y
expectativas de los stakeholders. Los requerimientos deben estar redactados de
forma sencilla para facilitar la comprension de todos los sectores interesados del

proyecto.

4.3. Diseino
e Diagramas de entidad-relacion: es un diagrama de flujo que demuestra como las
entidades (personas, objetos, conceptos) se relacionan entre si en un sistema. Los

diagramas de entidad-relacion se usan para disefiar bases de datos relacionales.

e Diagramas de clases: es un tipo de diagrama de estructura estatica que describe los
componentes de un sistema, mostrando las clases de un sistema, sus atributos,

métodos e interaccion con otras clases.

e Diagramas de casos de uso: proporciona uno o mas escenarios que indican como
debe interactuar el sistema con los usuarios u otros sistemas para conseguir un

objetivo especifico.

4.4. Desarrollo

La fase de desarrollo es en donde se escribe el codigo fuente del sistema, esta fase esta
respaldada por toda la documentacién enumerada anteriormente, de esta forma se asegura
que lo que se esta desarrollando sea de forma ordenada, optimizando los recursos y

minimizando riesgos.

4.5. Pruebas
e Pruebas de rendimiento: estas pruebas verifican como el sistema responde ante una

cantidad de usuarios concurrentes

e Prueba de estrés: verifica la cantidad maxima de usuarios soportados por el sistema

antes de fallar.

e Pruebas de capacidad: verifica cual es la cantidad maxima de usuarios que pueden

manejar el sistema, manteniendo un rendimiento aceptable.

e Prueba de fiabilidad: verifica si el sistema se mantiene disponible después de largos

periodos de tiempo.
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e Pruebas de tiempo de respuesta: verifica cuanto tiempo tarda en procesar peticiones

especificas.

e Pruebas en bases de datos: verifica los tiempos de ejecucion de consultas

complejas o masivas.

4.6. Capacitacion
e Redaccién de un manual de usuario: documentacion que especifica las

caracteristicas del sistema, instalacion, configuracién y utilizacion.

4.7. Soporte
e Manual de soporte técnico: documentacion que detalla las especificaciones,
arquitectura del sistema, procesos y procedimientos del sistema. También cuenta

con una seccién de solucion de problemas comunes y diagramas.

e Soporte técnico al cliente: luego del desarrollo e instalacion del sistema, el cliente
contara con un servicio de soporte técnico por un tiempo determinado, para atender
las necesidades y problemas que puedan surgir y que no hayan sido detectadas en

la etapa de desarrollo y pruebas.

5. Caso de estudio
El ambito de esta practica profesional supervisada se llevara a cabo dentro del area de

sistemas de una empresa privada, dedicada a la construccion.

Dentro de esta empresa se llevara a cabo el relevamiento de requisitos y se seguiran las
pautas del ciclo de desarrollo de software mencionados anteriormente para el desarrollo de
una aplicacion que sea funcional al modelo de negocios, teniendo en cuenta la situacion
actual, infraestructura organizacional, organigrama, futuros usuarios del sistema y equipos

de computacién con los que cuenta la empresa.

5.1. Infraestructura
La empresa cuenta con el alquiler de una oficina, en la que se realizan tareas

administrativas y se guardan documentaciones. Los socios de la organizacién realizan sus
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reuniones y llevan sus computadoras portatiles al lugar. La oficina también cuenta con una

computadora de escritorio.

Debido a las dimensiones del lugar, por el momento no es necesario desarrollar un sistema

con conectividad a internet.

5.2. Organigrama

Un organigrama es un diagrama que muestra la estructura interna de una organizacion.
Representa las jerarquias y las relaciones entre los distintos departamentos, roles y
responsabilidades de los empleados. La siguiente figura muestra un organigrama de la

empresa en la que se desarrolla ésta practica profesional supervisada.

Figura 2

Organigrama de la empresa

Representante legal

Siztemas Conmtratista Contabilidad
|
Capataz Ayudante administratiwvo
|
Gasiste Carpintero Albafiil Plomexro
Ayndante Ayudante Ayudante Ayudante

e Representante legal: es quien actia en nombre de la empresa y que es reconocido
por la ley. Puede ser uno o varios socios y se encarga de la representaciéon y toma

de decisiones de la empresa.

16



o
[ | Universidad Nacional Software para la administraciéon de personal de
ARTURO JAURETCHE la construccion

e Sistemas: encargado de asistir a la empresa con la adquisicion e instalacion de
equipos de computacion, desarrollo de soluciones informaticas que se ajusten a las

necesidades de la empresa, brindar capacitacién y soporte técnico a los usuarios

e Contratista: encargado de organizar y dirigir la mano de obra, responsable de
proporcionar los materiales y herramientas necesarias para llevar a cabo la

construccion del proyecto

e Contabilidad: departamento de la organizacién que lleva registro de las finanzas de

la organizacion

e Capataz: encargado de dirigir un grupo de trabajadores, organiza las tareas a
realizar y los materiales necesarios para llevar a cabo dicha tarea. Ademas controla
las medidas de seguridad e informa al contratista del estado y avances de la

construccion.

e Ayudante administrativo: asistente del contratista, encargado de recorrer las obras,
tomar asistencias, encargarse de las planillas de entrega de equipos de proteccion

personal, informar al contratista de las inspecciones

e Albanil: encargado de las tareas de excavacion, limpieza de terreno, preparacion de
materiales para la construccion, levantar paredes, colocacion de aberturas,

ceramicos y accesorios

e Carpintero: encargado del armado de encofrados para posteriormente ser llenados

de hormigon por los albariiles

e Plomero/Gasista: encargado de la instalacion de tuberias para proporcionar a la obra

de los servicios de agua y/o gas.

5.3. Situacidén actual de la empresa

Actualmente la empresa no cuenta con una gran infraestructura informatica, los empleados
que llevan a cabo tareas administrativas cuentan con computadoras portatiles personales,
utilizan editores de texto y hojas de calculo de programas de ofimatica. La gran mayoria de
la informacion relevante de la empresa se encuentra en papel y tanto estos como los
documentos digitales no se encuentran centralizados, por lo tanto, no todos los empleados

de la empresa tienen acceso directo e inmediato a estos.

La informacién no cuenta con ningun sistema almacenamiento de copia de resguardo y la
seguridad de estos datos es minima, Unicamente estan protegidos por el usuario y
17
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contrasena personal de cada empleado y no todos poseen un antivirus con proteccién de

ataques de red.

6. Relevamiento de requisitos
Teniendo en cuenta la situacion actual de la empresa, se procede al relevamiento de
requisitos. En esta etapa se definira las necesidades de la empresa y los futuros usuarios
del sistema, dichos requerimientos han sido relevados mediante una serie de entrevistas
con el cliente, analizando el modelo de negocio, el flujo de datos y la proteccion de los datos

potencialmente sensibles para la organizacion.

El proyecto consistira en el desarrollo de un software que permita el acceso mediante un
login de usuario y contraseina, a cada usuario se le asignara un rol especifico y tendra

acceso a una parte de la informacién dependiendo de su rol.
El sistema proporcionara, en términos generales, las siguientes funcionalidades:
e Registro y administracion de datos de usuarios
e Registro y administracion de datos de empleados
e Registro y administracion de datos de sociedades
e Registro y administracion de aseguradoras de riesgo de trabajo (ART)
e Liquidacion de sueldos de empleados
e Registro y administracion de datos de subcontratistas
e Registro y administracion de datos de proveedores

e Registro de gastos de obra

6.1. Usuarios del sistema

Segun los relevamientos de requisitos, se detecté cuatro roles de usuarios:

e Administrador de sistemas: con acceso total al sistema, encargado de administrar los

permisos de los demas usuarios

e Administrativo/contratista: con acceso a gran parte del sistema, encargado de
administrar la informacioén referente a las sociedades, ART, obras, empleados,

subcontratistas y proveedores.
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e Ayudante administrativo: con acceso restringido al sistema, encargado de la carga
de asistencias de los empleados, inspecciones de cada obra y entrega de equipos

de proteccion personal.

e Contabilidad: con acceso restringido al sistema, encargado de administrar las

liquidaciones de sueldos y gastos de obras

En cuanto a las caracteristicas de los futuros usuarios, cuentan con conocimientos de
software de ofimatica, aun asi, requeriran de una breve capacitacion en la utilizacion de un

software especifico como el que se busca desarrollar en este proyecto.

6.2. Restricciones del sistema
Debido a la pequefia escala de la empresa y la cantidad de usuarios finales, el sistema se
ejecutara en una red privada en una oficina, y podra ser usada en cualquier tipo de sistema

operativo.

La seguridad del sistema contara con un acceso mediante usuario y contrasefa, las

restricciones de la informacién estaran determinados por los roles de cada usuario.

6.3. Requerimientos del sistema
A continuacion se presentaran los requerimientos del sistema que fueron identificados en
las entrevistas con el cliente. El cumplimiento de dichos requerimientos determinara la

satisfaccion del cliente respecto al software.

Estos requerimientos se pueden clasificar en requerimientos funcionales (que es lo que el
sistema hara) y requerimientos no funcionales (caracteristicas de seguridad, rendimiento,

disponibilidad, etc.)

6.4. Requerimientos funcionales
Esta sub seccidén especifica los requerimientos funcionales, estos definen la expectativa del
cliente ante el sistema. Los mismos han sido descritos a un nivel esencial sin detalles de los

mecanismos informaticos requeridos para resolverlos.

6.4.1. Acceso al sistema
Tabla 1
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Ingreso al sistema

Cédigo Reg-1

El sistema debera permitir el acceso a usuarios registrados. El
Descripcion ingreso al sistema por parte de un administrador o empleado se

habilita mediante un usuario y contrasefa.

Prioridad Alta

Tabla 2

Ingreso al sistema por roles de usuario

Caodigo Reg-2
o El sistema permitira al usuario visualizar parte de las funciones e
Descripcion _ . ] _ _
informacion segun el rol de usuario asignado
Prioridad Alta

6.4.2. Modulo sociedades
Tabla 3

Registro de nuevas sociedades

Cddigo Reg-3
o El sistema permitira guardar datos de las sociedades (S.R.L, S.A,
Descripcion
autonomo, etc.)
Prioridad Media
Tabla 4

Actualizacion de datos de sociedades
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Caodigo Reg-4
o El sistema permitira modificar parcial o totalmente los datos de las
Descripcion .
sociedades
Prioridad Media
Tabla 5

Eliminacién de registros de sociedades

Caodigo Reg-5
Descripcion El sistema permitira eliminar parcial o totalmente los datos de las
sociedades
Prioridad Media
Tabla 6

Visualizacion de datos de sociedades

Caddigo Reg-6
Descripcién El sistema permitira visualizar los datos de las sociedades
Prioridad Media
Tabla 7

Contratacion de polizas de seguros

Cédigo Req-7
Descripcién El sistema permitira guardar los datos de la ART de la sociedad
Prioridad Alta
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Tabla 8

Notificaciones de vencimientos de pdliza

Caodigo Reg-8
o El sistema permitira visualizar un recordatorio de vencimiento proximo
Descripcion o )
de la ART con una anticipacion de 60 dias.
Prioridad Alta
Tabla 9

Actualizacion de datos de pdlizas

Cadigo Reg-9

El sistema permitira modificar parcial o totalmente los datos de la ART

Descripcién de la sociedad

También debera registrarse el nuevo contrato de ART (por afo)

Prioridad Alta

Tabla 10

Visualizacion de datos de polizas

Cddigo Reqg-10
Descripcion El sistema permitira visualizar los datos de la ART de la sociedad
Prioridad Alta

6.4.3. Moédulo empleados
Tabla 11

22



o
[ | Universidad Nacional Software para la administraciéon de personal de
ARTURO JAURETCHE la construccion

Registro de nuevos empleados

Caodigo Reg-11

Descripcion El sistema permitira guardar datos de los empleados ya existentes y

nuevos empleados contratados

Prioridad Alta

Tabla 12

Actualizacion de datos de empleados

Caodigo Reg-12

Descripcion El sistema permitira modificar parcial o totalmente los datos de cada

empleado
Prioridad Alta
Tabla 13
Visualizacion de datos de Empleados
Caddigo Reg-13

Descripcion  El sistema permitira visualizar los datos personales de cada empleado

Prioridad Alta

Tabla 14

Eliminacion de registros de empleados

Caddigo Reg-14
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Descripcién El sistema permitira eliminar parcial o totalmente los datos de cada
empleado
Prioridad Alta
Tabla 15

Despidos y renuncias de empleados

Caddigo Reg-15
Descripcion El sistema permitira registrar el despido y/o renuncia de obreros
Prioridad Alta
Tabla 16

Creacién de cargos jerarquicos

Cddigo Req-16

Descripcién El sistema permitira la creacién de un cargo jerarquico que se le

asignara a cada empleado

Prioridad Media

Tabla 17

Actualizacion de datos de cargos jerarquicos

Cddigo Reqg-17

Descripcion El sistema permitira modificar parcial o totalmente los datos de los

cargos jerarquicos.

Prioridad Media
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Tabla 18

Eliminacién de cargos jerarquicos

Cddigo Req-18
Descripcion El sistema permitira eliminar los datos de un cargo jerarquico
Prioridad Media
Tabla 19

Creacién de grupos de trabajo

Caodigo Reg-19

Descripcién  El sistema permitira la creacion de Grupos de empleados, compuestos

por un capataz y sus empleados

Prioridad Alta

Tabla 20

Actualizacion de datos de grupos de trabajo

Cddigo Reg-20

Descripcion  El sistema permitira editar parcial o totalmente los datos de los grupos

de trabajo

Prioridad Alta

Tabla 21

Disolucién de grupos de trabajo
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Caodigo Reg-21

Descripcion El sistema permitira eliminar parcial o totalmente los datos de los

grupos de trabajo.

Prioridad Alta

Tabla 22

Visualizacion de datos de grupos de trabajo

Caodigo Reg-22
Descripcion El sistema permitira visualizar los grupos de trabajo existentes.
Prioridad Alta
Tabla 23

Reportes de empleados

Cddigo Reqg-23

Descripcién El sistema permitira generar reportes de empleados segun filtros

aplicados (datos personales, contratado, despedido, etc.)

Prioridad Alta

Tabla 24

Registro de asistencias de empleados

Cddigo Reqg-24
Descripcién El sistema permitira cargar la asistencia de cada empleado
Prioridad Alta
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Tabla 25

Visualizacion de Asistencias de empleados

Caodigo Reg-25

Descripcion El sistema generara reportes que permita ver las asistencias de los

empleados
Prioridad Alta
Tabla 26
Registro de accidentes de trabajo
Cadigo Req-26
Descripcion El sistema debera registrar los accidentes que involucren a los

empleados, guardando datos del empleado, fecha, numero de

siniestro, detalles y estado actual del empleado

Prioridad Alta

Tabla 27

Visualizacion de empleados disponibles

Cddigo Req-27

Descripcion  El sistema debera visualizar el estado de actividad de cada empleado,

si se encuentra trabajando, de vacaciones, o inactivo por accidente.

Prioridad Alta

6.4.4. Modulo subcontratistas
Tabla 28
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Registro de nuevos subcontratistas

Caodigo Reg-28
L El sistema permitira guardar datos de subcontratistas, tipo de
Descripcion o ) .
actividad, empleados del subcontratista, salario, etc.
Prioridad Alta
Tabla 29

Actualizacion de datos de subcontratistas

Caodigo Reg-29
o El sistema permitira modificar parcial o totalmente los datos de
Descripcion _
subcontratistas.
Prioridad Alta
Tabla 30

Visualizacion de datos de subcontratistas

Caddigo Reg-30
Descripcion El sistema permitira visualizar los datos de subcontratistas.
Prioridad Alta
Tabla 31

Eliminacion de registros de subcontratistas

Caddigo Reg-31
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El sistema permitira eliminar parcial o totalmente los datos de

Descripcion _
subcontratistas.
Prioridad Alta
Tabla 32

Visualizacion de datos de subcontratistas

Caddigo Req-32
o El sistema permitira ver la lista de facturas asociadas a un
Descripcion _
subcontratista
Prioridad Alta

6.4.5. Modulo obras
Tabla 33

Registro de Nuevas obras

Cddigo Reqg-33
Descripcién El sistema permitira guardar datos de nuevas obras
Prioridad Alta
Tabla 34

Actualizacion de datos de obras

Cddigo Reqg-34

o El sistema permitird modificar parcial o totalmente los datos referentes
Descripcién
a cada obra
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Prioridad Alta

Tabla 35

Visualizacion de datos de obras

Caodigo Reg-35
Descripcion El sistema permitira visualizar los datos de cada obra
Prioridad Alta
Tabla 36

Actualizacion del estado de las obras

Caodigo Reg-36
o El sistema permitira registrar el estado actual de cada obra (Iniciado,
Descripcion o
pausado, cancelado, finalizado, clausurado)
Prioridad Media
Tabla 37

Reportes de obras

Cddigo Req-37
L El sistema permitira generar reportes de obras segun filtros aplicados
Descripcion o .
(provincia. Localidad, estado de obra)
Prioridad Alta
Tabla 38
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Reportes de empleados en obras

Caodigo Reg-38

El sistema permitira generar reportes de los empleados que
Descripcion actualmente estan trabajando en cada obra segun filtros (empleado

activo, despedido, etc.)

Prioridad Alta

Tabla 39

Asignacion de empleados a obras

Caodigo Reg-39

El sistema permitira asignar un capataz y/o subcontratista y sus

empleados a la obra, si algun empleado ya se encuentra trabajando

Descripcion ) _ _
en otra obra, el sistema debera realizar el traspaso de obras, quitando
al empleado de la obra actual y asignandole a la nueva obra
Prioridad Alta
Tabla 40

Registro de entregas de equipos de proteccion personal (EPP)

Cddigo Reqg-40

El sistema registrara la entrega de EPP a cada empleado, permitiendo
Descripcion  visualizar datos personales del empleado, fecha y tipo de EPP (ropa,
botines, etc.).

Prioridad Alta

Tabla 41
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Visualizacion de entregas de equipos de proteccion personal (EPP)

Cddigo Reqg-41
Descripcion El sistema permitira visualizar los registros de entregas de EPP
Prioridad Alta
Tabla 42

Registros de gastos por obra

Caodigo Req-42

El sistema permitira registrar los gastos de cada obra, en base a
Descripcion materiales y herramientas de proveedores, sueldos de empleados,

gastos por dafios, reparaciones, etc.

Prioridad Alta

Tabla 43

Cotizacion de obras

Caddigo Req-43

El sistema permitira realizar una cotizacién estimada de obra, en base
Descripcion  a los datos de obras anteriores, metros cuadrados, cantidad necesaria

de hormigon, etc.

Prioridad Media

6.4.6. Modulo proveedores
Tabla 44

Registro de nuevos proveedores

32



o
[ | Universidad Nacional Software para la administracién de personal de
ARTURO JAURETCHE la construccion

Caodigo Reg-44
Descripcion El sistema permitira guardar datos de nuevos proveedores
Prioridad Media
Tabla 45

Actualizacion de datos de proveedores

Caodigo Reg-45
o El sistema permitira modificar parcial o totalmente los datos de los
Descripcion
proveedores
Prioridad Media
Tabla 46

Visualizacion de datos de proveedores

Cddigo Reqg-46
Descripcion El sistema permitira visualizar los datos de los proveedores
Prioridad Media
Tabla 47

Eliminacion de registros de proveedores

Cddigo Reqg-47
o El sistema permitira borrar parcial o totalmente los datos de los
Descripcion
proveedores
Prioridad Media

33



o
[ | Universidad Nacional Software para la administraciéon de personal de
ARTURO JAURETCHE la construccion

Tabla 48

Registro de facturas de proveedores

Caodigo Req-48
L El sistema permitira Visualizar la lista de facturas asociadas a un
Descripcion
proveedor
Prioridad Alta
6.4.7. Modulo contabilidad
Tabla 49
Liquidacién de sueldos
Cddigo Reg-49
L El sistema permitira calcular el sueldo en base al monto asignado,
Descripcién _ _ o . o
asistencias, antigliedad, cargas sociales y beneficios
Prioridad Alta
Tabla 50

Reportes de sueldos

Caddigo Reg-50
o El sistema permitira generar reportes de sueldos segun filtros
Descripcion _
aplicados (fecha, obra, empleados, etc.)
Prioridad Alta
Tabla 51
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Generacion de recibos de sueldo

Caodigo Reg-51
L El sistema contara con un generador de recibos, dicho documento se
Descripcion
generara en formato PDF.
Prioridad Alta
Tabla 52

Registros en el libro diario

Caodigo Reg-52
o El sistema contara con una seccion de libro diario, que registra los
Descripcion _ _
activos y pasivos de la empresa
Prioridad Medio
Tabla 53

Registros en el libro mayor

Caddigo Reg-53
o El sistema contara con una seccion de libro mayor, que controlara los
Descripcion _ ) o
registros del libro diario
Prioridad Medio
Tabla 54

Liquidacion de sueldos

Caddigo Reg-54

35



o
[ | Universidad Nacional Software para la administraciéon de personal de
ARTURO JAURETCHE la construccion

El sistema contara con una seccién de libro de sumas y saldos, que

Descripcion _ _
controlara los registros del libro mayor.
Prioridad Medio
Tabla 55

Reportes de libros contables

Caddigo Reg-55
o El sistema permitira generar reportes de los libros contables segun
Descripcion _ _
filtros aplicados
Prioridad Medio

6.4.8. Modulo Administrador
Tabla 56

Alta de perfiles de usuarios

Cddigo Reqg-56

El sistema permitira crear un perfil de usuario, dependiendo de su rol,

tendra predefinido un set basico de acceso y funcionalidades del

Descripcion . . .
sistema. Por ejemplo, rol contabilidad, tendra acceso al modulo
contable
Prioridad Alto
Tabla 57
Registro de nuevos usuarios
Cadigo Req-57
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El sistema permitira crear un usuario, que podra acceder al sistema

Descripcion _ _
mediante usuario y password
Prioridad Alta
Tabla 58

Gestion de permisos de usuario

Caddigo Req-58
Descripcion El sistema permitira asignar un rol a cada usuario
Prioridad Alta
Tabla 59

Actualizacion de permisos de usuarios

Caddigo Reg-59

Nombre Eliminar usuarios

Descripcion  El sistema permitira modificar los permisos de acceso a cada usuario

Prioridad Alta

Tabla 60

Eliminacion de usuarios

Cddigo Req-60
o El sistema permitira eliminar usuarios para restringir el acceso al
Descripcion _
sistema
Prioridad Alta
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6.5. Requerimientos no funcionales
En esta sub seccién se especifican los requerimientos no funcionales, caracteristicas que

pueden usarse para evaluar la operacion y rendimiento de un sistema.

6.5.1. Requerimientos de eficiencia
Tabla 60

Tiempos de respuesta del sistema

Caodigo Reqg-61
o Las funcionalidades del sistema deberan responder al usuario en un
Descripcion _
tiempo menor a 30 segundos
Prioridad Alta
Tabla 62

Multiplicidad de usuarios conectados al sistema

Cddigo Reg-62
L El sistema debera ser capaz de aceptar hasta 5 usuarios
Descripcion
simultaneamente
Prioridad Alta

6.5.2. Requerimientos de seguridad y datos
Tabla 63

Permisos de acceso al sistema

Cddigo Reqg-63
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Los permisos de acceso al sistema podran ser cambiados Unicamente

Descripcion o )
por el administrador de sistemas
Prioridad Media
Tabla 64

Respaldo del sistema

Caddigo Req-64
o El sistema debera contar con un respaldo de datos que se actualizara
Descripcion
cada 24 horas.
Prioridad
Tabla 65

Mecanismos de seguridad

Caddigo Reg-65
o El sistema debera contar con medidas de seguridad que eviten el
Descripcion . o .
acceso al sistema (ataque de fuerza bruta, ataque de diccionario, etc.)
Prioridad Alta

6.5.3. Requerimientos de disponibilidad
Tabla 66

Disponibilidad del sistema

Cddigo Req-66

L El sistema debera tener una disponibilidad de 95% de las veces que el
Descripcion o
usuario intente acceder.
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Prioridad Media

Tabla 67

Tiempo de acceso al sistema

Caodigo Req-67

Descripcion El tiempo de acceso al sistema no debera ser mayor a 30 segundos

Prioridad Alta

6.5.4. Requerimientos de usabilidad
Tabla 68

Interfaz grafica del sistema

Caodigo Req-68
o El sistema debera contar con una interfaz de usuario sencilla de usar
Descripcion _
para el usuario
Prioridad Alta
Tabla 69

Manual de usuario

Caddigo Reg-69
Descripcion El sistema debera contar con un manual de usuario
Prioridad Alta
Tabla 70
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Notificaciones del sistema

Caodigo Reg-70

El sistema debera contar con mensajes de error informativos para el
Descripcion usuario (por ejemplo, ingresar texto en campos que solo acepta

valores numéricos)

Prioridad Alta

Tabla 71

Sistema multiplataforma

Caodigo Reqg-71
o El sistema debera poder ejecutarse en versiones de Windows 8 o
Descripcion _
posteriores
Prioridad Alta

7. Enunciado del alcance del proyecto
El enunciado de alcance del proyecto permite establecer los limites del proyecto y definir
con precision los objetivos, plazos y entregables del proyecto que se desean lograr. Al
definir claramente el alcance se puede asegurar el logro de las metas y objetivos del

proyecto sin sufrir demoras ni sobrecarga de trabajo.

El alcance del proyecto se debe definir en conjunto con los sectores interesados, clientes,
inversores, empleados y usuarios, de esta manera quedara asentado los entregables,

funciones y limites del producto final.

Mediante una serie de reuniones con el cliente, se establecio el siguiente alcance del

proyecto

Tabla 72
Enunciado del alcance del proyecto
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Descripcion del alcance del proyecto

Requisitos: condiciones o capacidades que
desea poseer o satisfacer el producto para
cumplir con contratos, normas,
especificaciones u otros documentos

formalmente impuestos

Caracteristicas: propiedades fisicas,
energeéticas, cualitativas, cuantitativas,
descriptivas, que son distintivas del producto

y/o que describen su singularidad.

1. Acceso al sistema mediante
autenticacion de usuarios e

incorporacién de roles

Software que permita el acceso a
determinadas funciones del sistema segun

el tipo de usuario

2. Gestion de los datos personales y

asistencias de los empleados

Software CRUD de empleados

3. Gestion de entrega de equipos de

proteccién personal

Software de registro de entrega de EPP

4. Reportes de empleados segun filtros

Software de consulta de datos segun filtros

aplicados

5. Gestion de cargos jerarquicos

Software CRUD de cargos jerarquicos

6. Gestion de los datos relevantes de

las obras en construccion

Software CRUD de obras

7. Asignacion de empleados a las obras

en construccion activas

Software que permita visualizar una obra y
empleados disponibles en la misma vista de

usuario

8. Reportes de empleados por obra

Software de consulta segun filtros aplicados

9. Liquidacion de sueldos

Software que calcula el sueldo neto en base

al sueldo bruto, beneficios y cargas sociales

10. Generar recibos de sueldo

Software de creacion de recibo de sueldo en

formato pdf
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11. Reportes de sueldos

Software de consulta de sueldos segun

filtros aplicados

Tabla 73

Criterios de aceptacion del proyecto

Criterios de aceptacion: especificaciones o requisitos de rendimiento, funcionalidad, etc.

Que deben cumplirse antes que se acepte el producto del proyecto

Concepto

Criterio de aceptacion

1. Técnicos

El software debe cumplir con el 60% de los

requerimientos funcionales.

El software debe cumplir con el n% de los

requerimientos no funcionales

El software debe poder instalarse en todos

los equipos de la empresa

2. De calidad

El sistema debera cumplir con el 70% de
satisfaccion del cliente. Ademas debera
cumplir con los factores y métricas
establecidas como requisitos de usabilidad,

disponibilidad, seguridad y datos

3. Administrativo

Todos los entregables seran aprobados por

el grupo de trabajo y el cliente

Tabla 74

Entregables del proyecto

Entregables del proyecto: documentacion, diagramas,, prototipos, productos tangibles o

intangibles que se entregara al cliente durante el desarrollo del proyecto
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Fase del proyecto

Productos entregables

Acta de constitucion del proyecto, enunciado

1. Gestion
de alcance, matriz de trazabilidad.
2. Requisitos Documentacién de requisitos
o Diagramas entidad-relacion, diagrama de
3. Disefio

clases, diagramas de casos de uso

4. Desarrollo

Modulo gestion de personal, médulo gestidn
de obras, moédulo gestién contable, mdédulo

gestidén de usuarios.

5. Pruebas

6. Capacitacion

Manual de usuario

Tabla 75

Exclusiones del proyecto

Exclusiones del proyecto. Entregables, procesos, areas, procedimientos caracteristicas,

requisitos, funciones, especialidades, fases, etapas, espacios fisicos, virtuales, regiones,

etc., que son exclusiones conocidas y no seran abordadas por el proyecto, y que por lo

tanto deben estar claramente establecidas para evitar incorrectas interpretaciones entre los

stakeholders del proyecto

1. La integracion con otros moédulos y/o software que podra tener la empresa

2. El sistema no estara disponible para internet

3. El sistema no generara graficos

4. El sistema no permitira personalizar la fuente y tamafo de letra

5. El sistema no contara con una version para dispositivos moviles
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Restricciones del proyecto
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Restricciones del proyecto: factores que limitan el rendimiento del proyecto, el rendimiento

de procesos, o las opciones de planificacion del proyecto. Pueden aplicar a los objetivos del

proyecto o a los recursos empleados en él.

Factores internos a la organizacion

Factores externos a la organizacion

La fase de desarrollo comenzara una vez
aprobados los prototipos de interfaz de

usuario.

Una vez iniciado el desarrollo, el equipo y el
cliente se reuniran una vez por semana para

evaluar los avances del proyecto

El disefio debera ser flexible para permitir la
incorporacion de nuevas funcionalidades en

el futuro

Tabla 77

Supuestos del proyecto

Supuestos del proyecto: factores que, para la planificacion del proyecto, se consideran

verdaderos, reales o ciertos

Internos a la organizacion

Ambientales o externos a la organizacion

Se cuenta con el personal necesario para el

desarrollo del proyecto

Se cuenta con los equipos de computacion

necesarios para el desarrollo del proyecto
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8. Gestion de riesgos
Una vez establecido el alcance y los requerimientos del proyecto, se procede a realizar la
gestion de riesgos del proyecto, para cada aspecto del proyecto se plantean los casos
desfavorables que podrian complicar de alguna manera el normal desarrollo de las

actividades.

Cada riesgo identificado es calificado con un indice de probabilidad de ocurrencia y un

indice de impacto al proyecto.

Tabla 78

Porcentajes de probabilidades e impactos

Probabilidad Valor numérico impacto Valor numérico
Muy .
improbable 0.1 Muy bajo 0,05
Relativamente 03 Bajo 0.1
probable
Probable 0.5 Moderado 0,2
Muy probable 0.7 Alto 0,4
Casi certeza 0.9 Muy alto 0,8

Luego de esta calificacion, se procedio a realizar el calculo de probabilidad*impacto y

evaluar el tipo de riesgo en funcién al resultado

Tabla 79

Clasificacion de riesgos segun su probabilidad e impacto

Tipo de riesgo  Probabilidad x impacto

Muy alto Mayor a 0,5
Alto 0,5a0,3
Medio 0,29a0,10

Bajo 0,09a 0,05
Muy bajo menor a 0,05

Se determiné que un resultado de probabilidad * impacto mayor a 0,5 se considera un

riesgo muy alto.
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Entre 0,3 y 0,5 se considera un riesgo alto.

Entre 0,10 y 0,29 se considera un riesgo medio
Entre un 0,05 y un 0,09 se considera un riesgo bajo
Menor a 0,05 se considera un riesgo muy bajo

Estableciendo estos valores previos, se procedio a realizar la interseccion de probabilidades

e impactos

Tabla 80

Matriz de probabilidad x impacto

Muy bajo Bajo MEEEIEE
Probabilidad * impacto (0]

0,05 0,1 0,2
Muy bajo 0,1

Bajo 0,3
Moderado 0,5
Alto 0,7
Muy alto 0,9

Cualquier resultado resaltado en verde, es un riesgo aceptable.
Cualquier resultado resaltado en amarillo es un riesgo a mitigar.
Cualquier resultado resaltado en rojo es un riesgo a evitar.

Mediante estos valores establecidos previamente, se procedio a evaluar los distintos riesgos
que se podrian presentar a lo largo del desarrollo del proyecto, calificando la probabilidad de

ocurrencia y el impacto en los diferentes objetivos del proyecto.

Tabla 81

Andlisis cualitativo y plan de riesgo, primera parte.

Entregables
afectados

Cddigo de
referencia

Descripcion Causa raiz Trigger

Falta de hardware Falta de Falta de hardware

. . . . Todo el proyecto
necesario comunicacién con el necesario para realizar

R-001
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cliente el proyecto

. ., Mddulos
Errores inesperados en  Falta de pruebasen  Deteccidn de errores e
R-003 , , especificos del
los médulos cada modulo en los médulos
proyecto

Falla de
L, Falta de evaluacion comunicacién/pérdida Documentacién del
Falta de comunicacion L. . .
R-005 de caracteristicas del de tiempo en acuerdos proyecto-médulos
con los stakeholders . e
proyecto y negociaciones de especificos

requerimientos

Mala estimacion Captura de
R-007 Documentacion a inicial, falta de requerimientos poco  Documentacion del
entregar poco clara controly clara y/o falta de proyecto
coordinacion detalle

Disminucién de Mddulos
Enfermedad de alguno de L . y
. . . . objetivos cumplidos-  documentacion a
R-009 los miembros del equipo  Riesgo inesperado
atrasos en el desarrollar en ese
de desarrollo
cronograma momento
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Mala estimacién de Documentacion
los plazos a cumplir  Incumplimiento de las y/o mdédulos a
de cada parte del  fechas del cronograma  desarrollar en ese
proyecto momento

R-011 Fechas de entrega breves

Pérdida parcial/total del Causas naturales- Incendios-tormentas-
hardware eventos inesperados cortes de luz

R-013 Proyecto completo

Tabla 82

Anélisis cualitativo y plan de riesgo, segunda parte.

Cddigo de Estimacion de Objetivos  Estimacion  probabilidad x Tipo de

referencia probabilidad afectados de impacto impacto riesgo

Alcance 0,05
Tiempo 0,4 0,04
R-001 0,1 Costo 0,2 0,02
Calidad

Total prob x impacto

Alcance 0,1

Tiempo 0,1
R-003 0,3 Costo
Calidad 0,4

Total prob x impacto
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Alcance 0,05
Tiempo 0,1 0,01
R-005 0,1 Costo

Calidad 0,1
Total prob x impacto

Alcance
Tiempo 0,05 0,005
R-007 0,1 Costo 0,05 0,005
Calidad 0,05

Total prob x impacto

Alcance

Tiempo 0,2 0,06
R-009 0,3 Costo 0,1 0,03
Calidad 0,2

Total prob x impacto

Alcance 0,4
Tiempo 0,4 0,12
R-011 0,3 Costo 0,2 0,06
Calidad 0,4

Total prob x impacto

50



[ | Universidad Nacional Software para la administracién de personal de

ARTURO JAURETCHE la construccion

Alcance 0,2
Tiempo 0,8
R-013 0,5 Costo 0,2
Calidad 0,8

Total prob x impacto

Tabla 83

Analisis cualitativo y plan de riesgo de riesgos, tercera parte.

Cédigo de Tipo de

. Plan de respuesta Plan de contingencia
referencia  respuesta

Evaluacién de arquitectura y lenguajes

de programacioén a utilizar en el Adquirir hardware necesario antes de
R-001 Aceptar .
proyecto para determinar el hardware la etapa de desarrollo
necesario

Realizar pruebas al finalizar cada Control continuo y pruebas a cada

R-003 Mitigar modulo funcionalidad integrada al proyecto

Tomar acciones correctivas en el
relevamiento de requerimientos y
alcance del proyecto

Mantener comunicacion constante

R-005 Aceptar con los stakeholders

‘
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Evaluacién y validacidn continua de
R-007 Aceptar cada documentacién junto con el Tomar acciones correctivas
cliente

R-009 Mitigar Dedicar horas extra

Reasignar fechas de entrega, dedicar

R-011 Evitar Revisar cronograma
horas extra

Contar con un stock de repuestos de
Verificar si se cuenta con repuestos de hardware y/o equipos de
hardware computacidon extra. Backup de los
avances del proyecto

R-013 Evitar

9. Diagramas de casos de uso
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El diagrama de caso de uso es un tipo de diagrama de comportamiento y se usa
frecuentemente para analizar varios sistemas. Permite visualizar los distintos tipos de roles

en un sistema y como estos interactian con el sistema.

Los diagramas son de gran utilidad cuando se le presentan a los sectores interesados, se
pueden destacar los papeles que interactuan con el sistema y la funcionalidad

proporcionada por el sistema sin tener que profundizar en el funcionamiento interno.

Los siguientes diagramas muestran los distintos roles del sistema y el acceso a las
funciones del sistema de cada uno. Dichos diagramas fueron evaluados y validados por el

cliente.

Figura 3

Casos de uso de ingreso al sistema y gestiéon de usuarios

i Grear roles de usuario

Admin de personal
Contratista

Crear usuario

Ingreso al
sistema

Admin de sstemas
Gsignar roles de usuario

Gestionar permisos
al dstema

Adstente administratigh

>

Contadora
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Figura 4

Acceso al médulo de sociedades

Alta de Sociedades

Visualizar Suciedad&a

Editar sodedades
D-Gliminar snciedadea

Contratar seguros de AR’D

A

Contratista

Visualizar seguros de HRD

Editar sequros de ARD

Figura 5

Acceso al médulo obras, primera parte

Modificar datos
de obras

Vizualizar obras

Admin de personal Ayudante administrative

Reportes de
obras

Contratista

Eliminar datos
de obras
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Figura 6

Acceso al mdédulo obras, segunda parte

Modificar estados
de obras

Reportes de
obras

Ayudante administrativo

Reportes de empleados
por obra

Admin de personal
Contratista

Asignar empleados
a obras

Contadora

Desasignar empleados
de obras

Facturas de prowveedores
= | Susldos de empleados
Gastos por dafios v reparaciones

Reqistrar gastos
de obras

Figura 7

Acceso al médulo empleados, primera parte

Alta de
empleados

Modificar datos
de empleados

i Vista de empleados
Alta grupo
de trabajo

Admin de personal

Contratista
Ayudante Administrativo

Modificar grupo
de trabajo

Eliminar grupo
de trabajo

Eliminar datos
de empleados

Despedir empleados
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Figura 8

Acceso al médulo empleado, segunda parte

Adgnar empleados
a obras

Entregar EPP

Visualizar entregas
de EPP

Reportes de

empleados

Cargar asigencia
de empleados

Carga de Accidentes de trabajo

Admin de personal
Contratista

Ayudante Administrativo

Visualizar reportes de accidentes

Despedir empleados

Figura 9

Acceso al médulo empleado, tercera parte.

X

Admin de personal
Contratisa

Crear cargos
Jerarquicos

Editar cargos
Jerarquicos

Eliminar cargos
jerarquicos
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Acceso al médulo subcontratista.

Alta de
subcontratista

Editar
subcontratista

Visualizar
subcontratista

Eliminar
subcontratista

Contratista AT o
Cargar factura de servicio
a obras
Cargar factura de servicio
al libro diario

Figura 11

Acceso al médulo proveedores.

Alta de proveedores

Visualizar prweedor‘e9

Editar proveedores
Eliminar proveedores

Contratista

Contadora

Gargarfacturas al libro diario

Facturas de gastos
por obra
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Figura 12

Acceso al médulo contabilidad

Liquidacion de sueldos

Reportes de sueldos

Generar recibo
de sueldo

Gegistm de libro diariD“_’, ;I :

ontadora

Admin de personal
Contratista

Gegistm de libro mayor

Registro de libro
sumas y saldos

Reportes de libors contables

Registro de libro diario
incluye gastos de cbra

susldos

facturas de prowveedores

gastos por dafios ¥y reparaciones

10. Diagrama entidad-relacion
El diagrama entidad-relacién refleja como las entidades (personas, objetos, conceptos) se
relacionan entre si en un sistema. Estos diagramas se usan para disefiar bases de datos
relacionales y ayudan a los desarrolladores de software a visualizar las relaciones entre

elementos claves del sistema.
Es un modelo légico que muestra como fluye la informacion de una entidad a otra.

Las siguientes figuras muestran la representacién del modelo de negocio plasmado en un

diagrama entidad-relacion.

Figura 13

Diagrama entidad-relacion. Empleados
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©

& public

5 usuario

id_usuario integer
aprobads boclean
auditoria character varying
(255)

clave character varying(25
5)

salt character varying(255)

usuario character varying(2
55)

7 empleado_id_empleado ime

&y

ger

£ id_rol integer

®©
& public
ol

— id_rol integer

descripcion character varyin

9(259)

(o]
@ public

9 empleado

| id_empleado serial
A altura integer
f antiguedad imeger
A apellidos eharacter varying
(255)

f calle character varying(255)

il character varying(255)

pido boolean

fi fecha_ingresa date

}_

(o]
& public

B contrato
id_contrato integer

A descripcion character varyin

a(255)

©
& public
5 grupowrabajo
Lonpoiniege +|:
fj nombre_grupo character var
ying(255)

P capataz_id integer

Se— |

fi foto_dni bytea

@ legajo integer

f localidad character varying
(255)

nombres character varying
(255)

i piso character varying(255)

ueldo_base numeric(14,7)

A telefono character varying(2
55)

fj telefono_familiar character
varying(255)

| —e< P io_contrata integer

4P id_estado integer

< Do

4P id_jerarquia integer

[ e /P id_grupo integer

po_id_grupo integer

©

& public

5 liquidacionsueldo
id_liquidacion integer

f} antiguedad integer

fj fecha_deposito_jubilacion d

ate
ff fecha_emision date
f fecha_pago date
f sueldo_base numeric(14,7)

#P id_empleado integer

4P grupo_aportes_id integer 9._—1—|—

(o]

% public

[ estadoempleado
id_estado integer

fj descripcion character varyin

g(255)
(o]
@ public
9 jerarovia

id_jerarquiz integer

fi descripcion character varyin

g(255)

©

& public

5 aporte

id_aporte integer
detalle_aporte character var
ying(255)

f porcemaje numeric(6,4)

f tipo_aporte integer

&P grupo_aporte_id integer

©

& pudlic
grupoaportes
id_grupo_sporte imeger

fj nombre character varying(2
55)

Nota: la llave amarilla indica que el atributo es una Primary Key (clave primaria), este

atributo es unico e irrepetible, usado para diferenciar un registro de otro. Las llaves grises

Software para la administraciéon de personal de
la construccion

indican que el atributo es una Foreign Key (clave foranea) es una referencia a una Primary

Key de otra tabla.

Figura 14

Diagrama entidad-relacién. Obras
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©

@
B

D | D

(1w 1] (1w 1}

D | D

D

[nm 1

Sy o

public

obra

id_obra integer
altura integer

calle character varying(255)

expediente_dgfyco characte
r varying(255)

expediente_dgroc character

varying(255)
fecha_inicio date

localidad character varying
(255)

nombre_obra character vary
ing(255)

superficie_m2 double precis
ion

id_sociedad imeger

id_tipe_obra character varyi
ng(255)
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L0
£&> public
5 plano

id_plamo integer

=| descripeion character varyin

9(255)

=| directorio character varying

(255)

=| superficiem?2 double precisi

on

——< /P id_obra integer

©

©

é‘h id_estade_obra integer

——oé P id_obra imeger

©

&> public

B inspeccion

4 numero_acta integer
=| fecha_inspeccion date

:| nombre_inspector character

varying(255)

N é‘ﬁ id_obra imeger

£&> public

3 historialestadoobra
4 id_historial integer
] fecha_fin date

A fecha_inicio date

&> public

3 tipoobra

4 id_tipo_obra imeger

=| descripeion character varyin
g(255)

®©
£&> public

3 estadocbra
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Figura 15

Diagrama entidad-relacion. Obras, facturaciones y presupuestos
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Figura 16

Diagrama entidad-relacion. Obras y sociedades
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11. Diagrama de clases

El diagrama de clases describe la estructura de un sistema, mostrando las clases, atributos

y métodos y relaciones entre ellos.

Las clases en el diagrama estan representadas por cuadros. Los cuadros estan compuestos

por tres partes:

Seccidén superior: contiene el nombre de la clase

Seccién media: contiene los atributos de la clase. Cada atributo posee niveles de

“ o

acceso y se representan por los simbolos “+” y “-”.

o Simbolo +: el atributo es publico, puede ser accedido y modificado por otras

clases
o Simbolo -: el atributo es privado, solo puede ser accedido por la propia clase.

Seccién inferior: incluye operadores de clases (métodos). Los operadores describen
como una clase puede interactuar con los datos. Los operadores también poseen

“ o

niveles de acceso representados por los simbolos “+” y

El diagrama también cuenta con diferentes tipos de flechas que reflejan el tipo de relacion

entre cl

ases:

Relacién de agregacion: representado por una flecha con punta rombo blanco que
apunta desde la clase contenida hacia la clase contenedora. La clase contenida y la

clase contenedora pueden existir de forma independiente.

Relacién de composicion: representada por un rombo negro que apunta desde la
clase contenida hacia la clase contenedora, la diferencia con la relacion anterior

radica en que la clase contenida no puede existir son la clase contenedora

Dependencias: un cambio en la clase “A” provoca cambios en la clase “B”, por lo
tanto la clase B depende de la clase A. Esta relacion utiliza el objeto de otra clase
como parametro, el objeto que depende de otra clase no puede existir sin la clase a

la que depende. Se representa esta relacion con una flecha punteada.

La cardinalidad refleja el numero de instancias de una clase que se relaciona con una

instanc

ia de otra clase. Consiste en una combinacion de numero y simbolos que indica el

rango de cardinalidad permitido entre dos clases.
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e 1:uno a uno, una instancia de la clase A se relaciona con una instancia de la clase
B.

e *:cero o mas, una instancia de la clase A puede estar relacionada con cero o mas

instancias de la clase B.

e 1. :uno a muchos, una instancia de la clase A puede estar relacionada con una o

mas instancias de la clase B.

e 0...1:ceroouno, unainstancia de la clase A puede estar relacionada con cero o

una instancia de la clase B.

e 0..*: cero o mas, una instancia de la clase A puede estar relacionada con cero o

mas instancias de la clase B.

El modelado del diagrama de clase basado en las especificaciones del cliente y en el

modelado de diagrama entidad-relacién se puede observar en las siguientes figuras.

Figura 18

Diagrama de clases, empleados.

64



£ Comratn

- fina ong sarsersionU
ainti_contata
& -Siring destripeion

o +Contratn

& ~Cantrao(Eng descipsion)

@+int ganaconTatD

@ +void ssA0Caniraingt _conirio)
9+8ling geDescrigciunl)

&-+w008 seDas Erpcicn(S¥Ing desenpcion)

“ GaTrabeio

-
Sa-intit_grpn

1 -Shing nombre_gnpo

- Emgheado coataz
et gl g ok

o CaupoTrabisio

P _grupo,
e+ intgaonon

& +vnit seldCrupodit id_grupo)

G Shing gelbioenbreGrasa )

i selC sl Erreisado caostes)
o+ LstsEmpaeados getistaEmpsmadosy

Ral
- 108l 1000 ssnaersinUD
Ra-inti_rol

13- Shing cescrpsion

ool
+R0l[3Hng dasenpeion)

@ +Rol(ntie_ol, Stir deseriprion)
@it gelldR)

& +5tnng gemseriptiond)

& +void seddRalfin io_al)

@ vt seDmstipcaSYing descripoen)

/h o
§

i

& Usuario

-
a-intia_usuzre

%4 -Emplesdo smeieado
- Sing ususaco.

3 -Gving tiave.

% -Bing sall
&R

- booiesn sprobado
%3 -Ging auditoria

e
-+ ESUaD(EMpIaa 0 srpleade, S¥ING UsUNo, SYing £, STING 531t ol rl, SHAng austorss)
o Shing geiSan)

i sS4 KETG £al)

P —

v seidUsuaringnt _ususris)

o Einpieado geiEmplesco)

©-+vni SeEmpleadolE mpieatn empseads)

= hing gollsuariog

o vnid SIS ROSITG s

o gl v

v sl v St v}

Rl gatRaK)

v selRoiRol o))

- boskean ishprakaday

-+ VDI SBAGIODCODNAIG AN 3prODSAN)

o Shing geléudiniag

i SO BT mdior)

-+ booiean usuaRCEsister3tng suaa, St clars)

o h

Figura 19

Universidad Nacional
ARTURO JAURETCHE

mplsato,

Diagrama de clases, Obras.

1 -iing aesrpeion

© seranun © Estasempiesn
L - ginal long seriahirsion D
it ersauis et ssao

5-8trng desiription

o derarmuisg

= derarquiagnd id_joramuia, Bxing descigcioe)
@it gatissagUiaL

@ woic seaersenuiaiint d_ersrquis)
@+2ling geDescrigciun)

#4048 e Crpcion(S¥ing desenpron)

& +EstsdoEmplescol)

& ~EstadaEmploacolking duscripon)
et geNERIaT00

@90 sebostacoltie_estado)
&8t geesciipcen(

i PoID1 3 Ko ¥TRG e iR

™
v T
larsmuis X
1

- Siring felefono_famiiar
5 -bya et
-5 10_on_basend
& - LocalDste fechs_ingresn
ol anbgueda
el e—
% -BigDecimal sueldo_base
5 -Contala conaln
5 -EstagoEmplead estase
A - GrupeTrabaio grapn
- ATLISE e 0 3541003
-yt T> historsART
5 -AersteLimaaconSuoldon auidacionss
4 -ATHLISE IS GAEPP> ANISEP
o ist<acitencia asisereian

@ +Emgieao)
it getkdy
w0 setont )
+int getLogsin

@v0ld setiararaulaklaraa orseuia)
©+5¥ing getticenbres

& #x0id setniombresiSiing noembres)
&+BHing goitpelidosy

#4010 SRR 003 5T 3081M305)
@+5iing getCut)

@evuid selCuiEiing cuil

+51ing getCaAeg

&0l selCale(Siren calle)

it gethtiaa)

@ 440i0 SEPiSITING piz0)
@+5ting getLocalidad)

ev0ld sotLosalidad(shing localidad)
@451 gaTeisonet

& #v0i0 selTeleforofSving teieond)
©+2king gelTelefanct amiliar)

@ #¥0id seifechaingresni_ocaDate fecha_ingreac)

&= Cankalo gotC oniatol)

@ 440(0 seCoMVRTOICONTS contatn)

@+Bighecimal gelSueldoBaseq

&ov0id solSunlduBasedBgDecimal susldo_ass)

@+ ESR00EmDISa00 gRIES NG

& #v0(0 selEslatoEstsdoBmplest sstadn)

it gethnliguec)

#4010 satAnAguUE A aniguBs)

& +boiean SO

@ 440id selDes0ida Bovlen despice)

&+ GaupeTrabaio getGeupod

@ v0ld selGrupO(@ UpTIaGa)0 grupol

& ATELISIE TR aIN00e- QS SIgNACNES )

&30l sethsigrasionesiamndist-Emplesdndbras asignaciones)
edrrasListeHsonalhRT> getieator aWAT)

TS HIEAIART PSIARART)
@+ Aoy isteLinuicscinn3 eloo= gt iquidarionesi)

@evoid selLiquidacianesthmapLisl-LinuidacionBuelda> baukdaciones)
&+ ATHLISHENITSJAER S GRIPIanSEFY

&+ 0i0 SelPlanifaEP AL isi<E niiegaEP P planilaEF F)
@At Asterias pelAsistercias)

@ #v0l0 sebhsistoneins (AT isteAsistencias asisncias)

- GapoApries

d_aporie
L 0 -3king delalle_sporle
4 -BigDscmal porcartss
il Spo_aporte

- 4900 SanaVEENUD.
5 intd_gnn_aperis

4 -Shing nombre

Lt spsrs——"] -Amescchpate= sporss

[=T—

it getidOnpniporen
19| 9 4ol setaBcupoRCONsOrE d_orupo_spons)

_ == 7| o sing gettembrey
(RER vl sethomibes (hing nomb )
RSt A RS0
o +vni selApories (AT i Apue aparis)
&+xoid selForcentaieiEigCesimal porcertas)
0 geTisn_spartty
o +v0id seTigo_sporte(edn_spertc) '
=]
2 Fupodporas
=
3
~
Bk
 UiitacionsS et
w-
w

4 - Orupoapotes grupnAperiss
4 -Empiead smcieadoLiguidacion
1 -BigDscmal usiao_base

% -LosalDste facha_tepaslia_bibias on

0
@ -LinuidacionSualdof)
@41 GBI _borataciors)

guidacianes

&30l setid_iquidacion(nt id_iguidscion)

= @+ Bighacimal gasusIas_base)

-~ ol selSiueio_base BigDes i susksn_base)

sha_smisiang
i 7 w0 setFschs_seisiondoc SDate fechs_sovision)

- » 7 | oeLocaiate getFechs_pagon
&ev0ld sotFocha,_paguiLosalDate ocha,_pags)

= i @+ LocaIDatR DRI £<1a_dpnsita_ubilaconl

@ #¥0id selFecha_depusilo_jubilaciordLucalDte facha_depostn_jutdacion)

Software para la administraciéon de personal de
la construccion

65



Universidad Nacional
ARTURO JAURETCHE

& Tipoobra

% - final long senalVersionUID.
3 -intId_ipo_obra
f3-Siing descripcion

&+ Tigo0brag
©vint getid_tipo_obra)

& +wald 3e8d_tino_obradintid_iipo_obra)
&+ Siring getDesenpciong

& +woid setDescripeion(Sting descripeion)

& Plano

- inal long sertaiVersionUID.
&3-int id_plano

& -0bra obraPlano

3 -String airsctorio

&3 -Siring descriprion

- double superfiriem2

e 1
B 14
11
tiio_abra
iR
/ -
plants

& +Planad

G int getld_planog

@V saBa_planofintid_pianc)

& +8iring getDirectonio)

& +vold setDirectorioSiring directorio)
©+5iring getDescripeiond

& +vold setDeseripeion(Sting deseripeion)
& +dauble getBuperfciema()

& +0br3 getdbra)
& +¥0id 5et0bra(Obra obra)

ke
@ +Voiil SetSUpBMEism2(double Supameismz)

/ 114

 inspeceion

% -finallong serialversionlic.
&5 -int humero_atta

& -0bra obralnspeccion

% - Sring nambrs_inspector

% -LocalDate fecha_inspeccion

& +nspecciond

@ +int gethumeraAcial)

@ +vid SINUMBOACafnl NumMeno_acla)

©48ing gemombrE NS pector)

 +void setombrelnspector(Sting nambre_inspector
@+LocalDate getF echainspaccion))

© +Vold S8 BENaINSpaceion(LoEaIDATE f2ena_inspeccion)
©+0bra getobra)

@ +void s810bra(Obra obra)

o —"

K
11
1.1
-
.
;
&
-
.
-
- 1.1
.
-
.
14
% obralnspeccion
1o
i
inspeceinties

i obea

% -final long serialversionUID
8 -intid_obra

& - Sotiedad SociedadObra

- String expediente_dgrac

- 5iring expediente_dgfo

% -Siring nambre_obra

% - double superficie_m2

& - Bring calle

it s

- String lacalidad

- LocalDate facha_inicio

% -Tipa0bra lpo_obra

& -AnayList<EmpleadoObra» asignaciones

& - ArraylList=HistorialEstado0bra> historial_estado_obra
8 -ArrayUst<Plano> planos

- Armyisteinspeceions inspecciones

- Arrayist=HistoriaART= historialART

- AnayUsiFacturaProveedor facturas_proveetores

& - Arrayls facturas_
& - ATayList<EnregaEPP> entm gasErP
- AmsyUist<Presuguesior histonaiPresupuestos

Figura 20

Diagrama de clases, Obras, facturaciones y presupuestos

2 00ra)

o-+int getldohra)

©+vold selidObrafint id_obra)

©+Bliing gatExpedientalgroc()

©+void selExpRdienteDgroc(Sing sxpadiente_dgroc)
©+5iring getExpedientDtyeo)

-+void seExpadienteDgfcoiString emediante_toheo)
-+ 8iring gelNombreObrag

& +voi selfdombreObra(Siring nombre_obra)
©+doubla getSupericiaM2(

©4void SBISUPEMCIBM2(doub|@ SupBicie_mI)

o+ 5tring getCalley

-+void seiCalle(Siring calle)

+int gethiurag

©+void setAliurafint attura)

©+Eing getLoc alidad()

V0 SEILOCHITaTHENIng I0C 3N dac)

& +LocalDate gefFechalniciod

o -+voi selFachsinicia(LocalDale fecha_inicio)
©+ListEmpleadoObra» gell staksignacianesd

& +void sl

@4l
©+Sotledad gerdoriedad)
©+void setSoriedad(3ociedsd sociedad)
©+Tinodbra pefMpoObral
©+voli seiTipaObra(TipoObra fipo_obra)

o+ Ana Obra=
Qevoid

s AmsyLst<PIano» petPlanos()
©+void selPlanos(ArsyListePiano> planas)
@ Listeinspection= pelinspeccioneso

@evoid i
@+ AnayList<HistonalsRT> getHistonaltRT)
@evoid RT(AMayLI

+void agregarPiano(Piana plana)

-+woid agregarinspeccion(inspeccion inspeccion)
©+ListsEmpleado= geiEmpleatosAiyalmente)

@+ AnmyList<F arturaProveedar» getf acturasProveedores()

historial_estado_obra)

S+void

QAT

©+void seff:

O+ AnayLsI<EntregaERF> gelEnlregasERP)

T 4
o+ Ammist<Presuguestos gettistorialPresupuestos(

@ +void o

& HistorialE stadoObra

% -final long serialVersionU|D
5 -intid_historial

% - Ovra obraHistorial

- Estado0trs extado

5 -LocsiDats fecha_inicio
- LocaiDate feeha_fln

* Obrag

historial_gstado_obra

©+int gelld_historial)

Vil SE10_nistorialitio_historial)

003 get0bra)

+woid setObraObra obra)

&+ Estannobea celEstanod

& +void setEstada(EstadoObra estado)
©+LocalDate getFecha_iniciof)

©4v0id S8IF 8Cha_inicio(Lota Date fecha_inicio)
o +LocaiDate getFecha_fing

+woid sefFecha_fin(LocalDate fecha_fin)

. EstatoObra

& -intid_estado_obia
- Stng descripeion

& +Estago0brag)

@ =int gate_sstado_obra

@ V0l Sefle_estao_onra(nt 0_estado_abra)
@ +5ting getDestripion
selDascrinclongSiring descripcion)

Software para la administraciéon de personal de
la construccion

66



B P Universidad Nacional

ARTURO JAURETCHE

Software para la administraciéon de personal de
la construccion

& Facturasubcontratista
% -final iond senalversionIn 1
-1t id_factur_subcortratita

- int namers_factura

- LocalDate fecha_emision

- BigDcisl mants

% - Suboniralista subeonlralistaF acturs
9 - Obra brsSubcontlista

@=FackiraBubcontraistag
@+int galid_subcontraista)
©=voit 8a8d_subcontralistafint id_subcontratista)

@ +int getidSubcontrabsta))
xc +void selidSubcaniratistadnt id_subcontafista)
@+ Btring getCuit)

-+int getRumero_facturag FUEAN S A @ +void satCuitSHing euit
©+void setNumero_facturalint numeno_factura) @+ 8tring gethNombrag
o+LocalDate getFecha_smisiand i & +voit sethlambre(S¥ing nombre)
©+woid seff acha_emision{LocalDate fecha_emision) @+ String getDescripciond
-+ BigDecimal petonto. -+void satDesoriptioniSining descripeion)
@+ void sefionto(BigDecimal manto) @+ ArayList<F achuraSubroniratista gefFacturasg
@+ Subroniratsta getdubconiatizta(
&= vold setSubcontratista(Subconbratista subconfratista)
@+ 0ra getobra)
+vold sesObea(Obra abra)
W Obra

5 -{nl [0ng SeriaerEiOUID
-l id_ovea
#3-Socidad sociedanobra
-Giring exmediente_daroc
3-G1rng exmedienta_dgfico
-Giring nombre_sera

- double superficia_m2

% -Strng calle

R -intatura

-Ganmg localids

%3 - LocalDate fecha_inicio
4-TipoObra tino_otra

Ll

facturas_

& Subcontratista

-
-t d_subcontralista

1 -Sting deseripion
% - ArrayList<F achuraSubconiratistar facturas

@ +Gubcontralistal)

&3 -intid_presupuasto

1 | ®-Bigbecimal porcentalscas
# | #-LocalDate fechaversion

- - AnayListeRubros mibros
#1-0bra obraPresupuesto

& +Presupuesiog

@ vint getloPresupUesio)

& +vnid selidPresupuesiofintid_presupuests)
©+BigDELimal geIPOrCEnBIECAT)

@ +vnid selPorcentaleCAC (BiaDecimal porcentaleCAC)

A ©+LocalDale geFechaversion)
e - ArrayListeHistorIE st30o0bs> historal_estsda_obra & vk on(LocalD:
- ovedor % -ArmayList=Flana> planas @ ArtayList<Rubo> gaIRUIOS0
ialvrsionL - ArrayListenspeccion nspestionss @ +v0id setRUbros @y List<Rubro= rUbros)
i i_promsoon % -ArrayList<Histor alART= historiaRT o RO s e
&5 -Sring cut v | % -mmyUsteRacuaPioeedon fetuas_proveedores B SR L esleObr Wb P SULIND)
& -Bing nomibre % factyras.
- aristF actursProveeders facturas T4 | - Arapist<EnvegsEFP> eriregasERF s T
A | 8- AraylistePresupuesto histarialPresupuestos . 1 i
o+ Provesgar ! !
B - ! L
@it getidPraveedar)) @ +08ra) b koo
©+vold setdProveedar(int id_proveedory @ +intgetigObrsd ' |
@+ 8tring getCuin) & +void selldObrafint id_obra) | 1
-+ v0ld SerCuASiring cult) ©+&tnng getExpadientsgract 0] 1.4 1
@4 Ering getNombrag @ +void setExpedientaDgroc(String expediente_dgroe) 1 A
ol seBombreSiing nomre) o+ Gy gEtEpEdientenghto)  Rutno
O+ MTELIEIF BCIUrAPTOvER DT~ QEIF SCUras () @ +vald selExpedienteDyyea(Sting expediente_dgha) =
§ -final long senaiversionlid
©void sefF achyras{ArmayList<FacturaProve edor> focluras) &Sy gEMomareobra el
& +vold selHombreCbra(Siing nomre_obrs) m'ﬁm“’-’“ i
T T & +toule gerSUpErEieNz) et
ha i 4 © +void selSuperficle2(double superficie_m3) i
. Rl - ATHLIstRUbIO> SUDRUOS
] 1 @ +void selCalleiSiring calle) I W ElgDlslinl pras umjesiy
| “int getusag ’ - BigDecimal aosiana
! | ek & - BigDecimal saldo
' & +vaid sebluragin allura) ‘
1 - 5 -BigDecimsl s3i0CAC
| 1, °| &+stg getvocanaany ' et
; (- # " | @ +void setLocancadtsting localiead) ! i
' chiras  provasder < 5 BigDacins et
i B D ' - Presuguesto prasuDue R D
| ! ©+vaid selF echalnicia(LoraiDste fecha_inicio} i
I

i -inti0_tactura

3 - LocalDats fecha_emision
& - BigDecimal morto

& - Proveedor proveedar

& - Obra obrsProvERdar

-
k. fachuras_rdreedores
%

obraPravEzdor

/

@< FackraProwedon)
@it geligFacturaQ

Figura 21

-
=
H .
“w r
L 1 i 7
 FacturaProveedor 7’
-
% - finallona serialversionUI

/"’

@ +List<Empleado0bra> gellistafsignaciones(
& +void selListadsl i

oL
©+Sosiedad petSoriensd)

©+void selSaciedad(Socledsd socledad)
©+Tipo0bra getTipadorag

©+vold selTipoObra(Tipabra tipe_obra)

obra)

historial_esta

)_obra)
@+ ATAYLIStePIang> QETPIaNOS)

& +vold selPlanos (e Ist<Plano» planos)

4 LIStINSRECCION= RIS PECTIONES)

@+ ATayLIStHIStor SAAT > geHIStonN SNRT)
©+v0id selHislorsWRTEAayList=HisloralART» historislhRT)
@ +v0id agregarPIanoiFlane planc)

©-+void agregarinsaeccion(nsaeccion inspeccion)

Diagrama de clases. Obras y sociedades.

+Rubrag

= Rubm(Bbing nombre, 8igDesimal prasupuasic)
41t gatdRubrE0

=void seigRubront id_tubro)

-+ 8bing pesiombre(.

ol setombre(String nomare) -
o

&+ Rubm getRubroPadre)
©ATHLIstRubro> pETSUBRUbIOS)

&+ BigDecimel perPresupuestaf)

- BIGDCIMEI GBI

&+ BigDiecimel petSalio)

-+ BIgDCIBl GEIBAIZICAC)

@+ float gelPorcentajedvance(

- BigDacimal GeCe1)

-+l setRUBFOP aire(Rubro rubroPadte)

b
@+void seBdFacturalint id_factura) @+ List=Empleado> GAtE mpleadosAchy almenta) [ @+void SetSULRUbMO ST ayLisl=Rubo > SUbRUBIDS) 1
©+LocalDate gefFechamision) o 58 ! +void setPresupUesto(BigDecimal presupuesto) |
@=void e achaEmisiondLocalD ate fecha_eme = fachuras,_ 1 @=voidd setidelantolBigDecimal adelanto) TubfaPddre
+BiaDacimal patéanta). S I 1 +void setGaldo(BioDecimal saldoDescuano} |
©=void setMonto(BigDecimal manto) i ¢ 1 ©=void setSaldoCAC BigDecimal saldoCAC)
0+ Proveenor getProveedon) s i ©+AmrayList<EntragaEPP> getEniregasERPY 1 @+vold setPorcentaieAvanceoat parcentaieyance) "
@ +void setProveedor(Proveedor proveedar) o B 1 ©+void setCert] (BigDecimal cer!) 1
= 0lra getobrad o puestor o 1 +Presuguesto getPresupuestoRiubrag ;
©+void setObra(Obra obra) p i Gevoid i

i

L e O O P e e -

67



B B Universidad Nacional Software para la administracion de personal de
ARTURO JAURETCHE la construccion

oina o sore & o - TomstraContabie
[T sl g seiabersionAD ol g seighirsiontiD -
-nti_oera -inti_sequn inti_m_san PR ry——
pa - - oz [l 4-LersOuans acoians
[ - a-LacaiDite e contcon [ 3-LotaDalsfeahs_egt
-5 wsdeia_dgta -LocaiDiteecha_sunckmanis [ r——
%3-S et [eSs————— P gDl in,_csiumna_sebe
- supeseie_m2 einl gehLbraCiarst [ p———
bt e ol seRdL Dot 1_iom_dar)
b o +mgetaequn. +Boriecan geeaciess) T —
o e — [ pr—— Y P ——
e e S 41 PP e AmList<R g ortable QR gislos) @i £RUSRRGI SOt _regietio_coniakle]
: vl sesmaroPalzsoninumem,_peizah ol e unistes ALt ReysioCanabies tepsias] +Localale g schifagiara)
 JanCe e e s e RS D i 3R
i s s s CanrazaciongLocaDte ecns_conmatacin) + BigDecrns ptTosConmnaneDed)
LoD GHF schabsecriBng: - © 0t S8TUBACUTAD 08D D3I lL_cohses_0605)
vt seFachalncimenicLacat echa. ven e i ' P [t
o+ Gosietad gotEociaa) i | 14| void sefTomalctumnabaoer Bighee msl i _columna_ habe)
@ +vaid 515 oclegad (Saciedad sociedad) [} @+ AmagLisi-AsiermC omshies gewsientos])
ik e e ‘ i o S e e e T
o+ LoDt geLtDisiar
I e ————— . kR \\ sosidadlbreCiarieadianin ! ! e Fhi
. - '
o+ORen) M . N L] T L3
S = S N, soomdmenes s ' ! "
e selObraind d_chra) \ B e ' A ! At !
o= S poEpadiisCon ) x . N i) (e i i
o i setEapssenOguISkg e dicrte_dyroc) . a L L |
o+ g peEpatersDyo) . ® |
00 B SR N SIS v = |
N —— .
e ; i !
N e B —
o0 SN (30U SRS ) ' S-S0 cut_seeiedad i
idblsns o . & il ! oty s
S i " | bl !
S st . R & wacein ;
0 gL o . il !
e S e ;
o+ vid seif echiainic igLocsl Dt fech_jnicio). \\ b o Imru i ek Ris !
R ——) ch 5] o .
= A [ i
o Lst<Empieades gelEmplesdoshchimariatzknadoz) < e+ SocidadEhiny c_sociadad ting o sacial, S e, Skeg mal St osandad ¥ L
o+ Buiedan gesbaieaan) . i pen o st
4wl setBacieassiSoriesas socean) S o +vmis seAMGac EBsm 14_scndat) 7
&+ Tpa00ra g0 . & 45g gHCUBIaTE el ey
el sefTpeObraiTpoAra spo_chra) o | ermmsscumonemamng e secess
RN — | e pemsmnssaan
- Lot Ty | oo semsanucsesven sesn_sorish
< dealsiPlanas gaBlancz) | ving paTettonn
‘wewoid setPlanos (L ist« Mano= planos) 4 o +voi sefTeledono(Eiring etefor)
@ +Limteinspections geanspact inas)) Sacaiinee. @ +57Ing getMag
0 NS08 DD ATl TABECOOES i sV )
B e Sy gt ate e
ool el Tdra il HiskrlART siorRT) i s aloiSvng Calleh P —
[t R——— + o impevinasg i ——r—
et p———————— (& e s geascnpeiong
e UsEmpRo00= GEIEMPIEsdo sAChN e MO ' 1 @4 5HINg GHILEE D) @ o viid $8IDEELIRCIN(STING SescnDciun)
‘o BeraplsteFacturaProveeders goFacturasProveederes! ! @ +vold selocaldadiSuing localdad) @+ BigDecimal getM ot
@ void self scnrasProvee d oresiAnavs-FacturaProveedoe facheas_proveesores). ) o s Arrastist=Dbrae gelsess0 &+ vaid seionn (Beg Dveeim & momo).
e e e ———— Il @ vvis s st OB ) S ———
pe , ' Y pe— i saTpOTisAg et 505)
s EaER B e PED ' i e Ush See sz &+ Coumna giCaumna)
vl SNk EPP I ErapaEPF » SelagaEFF) | vl salCamna Cobane ok
e I &+ Lo geiL i @+ Regirucniane g4 g ortanisg
'  vnis s iuCkano et D) 4t 0t svOCaRa g rCoMaBI reglsTsCantasts)
'

Figura 22
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El paso previo al desarrollo de la aplicacion es la definicidén de la arquitectura. En esta etapa

se define que tipo de aplicacion se desarrollara en funcién de los lenguajes de

programacion a seleccionar, patrones de disefio, la base de datos a implementar, el entorno

de desarrollo y los frameworks a utilizar

12.1.

Tipos de aplicaciones
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Existen dos tipos de aplicaciones a desarrollar, aplicaciones de escritorio y aplicaciones

web. Cada una tiene sus caracteristicas, puntos a favor y en contra.

A continuacién, se evaluaran las caracteristicas de cada una de las aplicaciones para poder

definir cual aplicacién es mas adecuada en funcion de las necesidades del cliente.

Tabla 84

Comparacion entre aplicacion de escritorio y aplicacion web.

Aplicaciones de escritorio

Aplicaciones web

Se instalan en la computadora

No se instalan en la computadora

Se ejecutan en el sistema operativo y brinda

mayor acceso a los recursos del sistema

Se ejecutan en un servidor y se accede

mediante un navegador web

Tiempos de respuesta mas rapidos

Tiempos de respuesta menos veloz en

comparacion a aplicaciones web

No requieren conexion de red

Requieren conexién de red

Generalmente se ejecutan para un sistema

operativo especifico

Se ejecutan en cualquier sistema operativo

Se requiere actualizaciones en cada

computadora

Actualizaciones centralizadas, no requiere

instalacion en cada computadora

En funcién de los requerimientos del cliente, se necesita una aplicacion que sea portable,

segura y que pueda ser utilizada por multiples usuarios. Las aplicaciones web cumplen con

la mayoria de estos requerimientos

e Portabilidad: la aplicacion web se accede mediante un navegador web, no dependen

de un sistema operativo, no requieren instalacion ni configuracion por parte del

usuario
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e Rendimiento: generalmente, una aplicacién de escritorio tiene tiempos de respuesta
mas rapido, pero con las nuevas tecnologias, las aplicaciones web estan casi a la

par.

e Seguridad: cualquiera de las dos aplicaciones se puede desarrollar y configurar de

manera segura.
e Simultaneidad: la aplicacién web puede soportar acceso de multiples usuarios

En conclusion, se decidié por desarrollar una aplicacion web.

12.2. Lenguajes de programacion

Al optar por el desarrollo de una aplicacion web, se requiere de un lenguaje de
programacion apto para el servidor. A continuacion, se evaluaron las caracteristicas de
cuatro de los lenguajes de programacion mas utilizados frecuentemente para el desarrollo

de aplicaciones web.

12.2.1. Java

Java es un lenguaje de programacién ampliamente utilizado para codificar aplicaciones
web. Ha sido una opcion popular entre los desarrolladores durante mas de dos décadas,
con millones de aplicaciones Java en uso en la actualidad. Java es un lenguaje
multiplataforma, orientado a objetos y centrado en la red que se puede utilizar como una
plataforma en si mismo. Es un lenguaje de programacion rapido, seguro y confiable para
codificarlo todo, desde aplicaciones maéviles y software empresarial hasta aplicaciones de

macro datos y tecnologias del servidor.
Las caracteristicas principales de Java incluyen:

e Orientado a objetos: Java sigue la programacién orientada a objetos para construir el
disefio del programa en torno a objetos y clases. Esta propiedad de programacién

aumenta la reutilizacién y productividad de Java.

e Simple y seguro: es facil dominar Java debido a su sintaxis simple y su naturaleza
OOP. De manera similar, los enfoques de autenticacion utilizan cifrado de clave

publica para fortalecer la seguridad al utilizar Java. Ademas,

JVM actua para proteger los datos contra manipulaciones y amenazas de virus.
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e Multiproceso: esta caracteristica permite que Java ejecute varias tareas al mismo
tiempo. Menos uso de recursos del sistema, mejor capacidad de respuesta del

servidor y comunicacion son ventajas del subproceso multiple.
Ventajas de Java:

e Java se considera una pila de tecnologia altamente escalable que podria usarse en
cualquier sistema operativo y dispositivo. También puede utilizarlo para multiples

sectores.

e El sistema API de Java esta lleno de paquetes, clases, campos e interfaces. Por lo
tanto, los equipos de desarrollo pueden utilizar Java para vincular una variedad de

aplicaciones.
Limitaciones de Java:

e Java utiliza mas recursos de procesamiento y memoria. Este inconveniente también

aumenta los gastos de hardware.

e La ausencia de punteros limita el soporte de Java para la programacién de bajo

nivel.

e El control limitado sobre la recoleccion de basura también es una desventaja del uso

de Java.

12.2.2. C#

C#, es una evolucion que Microsoft realizé de este lenguaje, tomando lo mejor de los
lenguajes C y C + +, y ha continuado afiadiendo funcionalidades, tomando de otros
lenguajes, como java, algo de su sintaxis evolucionada. Lo orienté a objetos para toda su
plataforma NET (tanto Framework como Core), y con el tiempo adapté las facilidades de la
creacion de codigo que tenia otro de sus lenguajes mas populares, Visual Basic, haciéndolo
tan polivalente y facil de aprender como éste, sin perder ni un apice de la potencia original
de C.

En la version de .NET Core, se ha reconstruido por completo su compilador, haciendo las
aplicaciones un 600% mas rapidas.

Las caracteristicas principales de C# incluyen:
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Recolecciéon de basura: C# administra la memoria de manera excelente con la
ayuda de funciones de recoleccién de basura. Por lo tanto, esta funcion identifica

y elimina automaticamente la memoria que no esta en uso.

Soporte IDE: este lenguaje aprovecha el uso de entornos de desarrollo
integrados (IDE). C# cuenta con el soporte de JetBrains Rider, Visual Studio y
Visual Studio Code. Los IDE son utiles para compilar codigo, probar marcos y

depurar errores.

Tipado fuerte: esta caracteristica de C# permite a los desarrolladores escribir
cbédigo mas limpio sin fallos en el tiempo de ejecucion ni en el tiempo de
compilacion. De manera similar, puede crear aplicaciones mas seguras y

organizadas con lenguajes tipograficos potentes.

Interoperabilidad: permite que los lenguajes se comuniquen entre si en el mismo
programa. Con C#, la interoperabilidad es factible con cédigo administrado y no
administrado. Una mejor proteccion de datos, alta productividad y reducciéon de

errores son ventajas clave de esta caracteristica.

Ventajas de C#:

C# es un producto de Microsoft, razon por la cual los equipos de desarrollo
encuentran un apoyo comunitario masivo cuando codifican con C#. En este
sentido, varios foros de discusion como ‘C# Developer Community’ y ‘C# Corner’

estan disponibles para obtener respuestas a sus consultas.

La funcionalidad de alto nivel, la sintaxis comprensible y una gran biblioteca

garantizan un desarrollo rapido.

C# pertenece a la familia de lenguajes C. De esta forma, tiene una gran

compatibilidad con C + +, Javay C.

Limitaciones de C#:

e Sino utiliza .NET como su pila tecnolégica principal, C# no es una opcion adaptable

para su proyecto.

e La curva de aprendizaje de C# es pronunciada, especialmente si la compara con

lenguajes como Python y Java. Del mismo modo, a los desarrolladores les resulta

dificil comprender las bibliotecas .NET.
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e C# utiliza Common Language Runtime (CLR), lo que puede aumentar la sobrecarga

de su tiempo de ejecucion.

12.2.3. Python

Python es un lenguaje de programacién de codigo abierto. Se trata de un lenguaje orientado
a objetos, facil de interpretar y con una sintaxis que permite leerlo de manera semejante a
como se lee el inglés. Es un lenguaje interpretado, esto significa que el codigo de
programacion se convierte en bytecode y luego se ejecuta por el intérprete, que, en este

caso, es la maquina virtual de Python.
Las caracteristicas principales de Python incluyen:

e Curva de aprendizaje fluida: Python es un lenguaje de backend sencillo. Su
sintaxis tiene similitudes con la del inglés, por lo que podra escribirlo y leerlo sin
esfuerzo. Muchas universidades incluso incluyen Python en sus cursos de nivel

principiante.

e Bibliotecas: este lenguaje de backend posee bibliotecas masivas. Los
desarrolladores pueden encontrar facilmente la biblioteca estandar de Python y
utilizar una variedad de constantes, variables, tipos y mdédulos integrados de
forma gratuita. Algunas otras bibliotecas de Python de cddigo abierto son

Pandas, NumPy, TensorFlow y Scikit Learn.

e Portatil: Python permite a los desarrolladores utilizar el mismo cédigo sin
cambios en una variedad de maquinas. Si escribe un codigo para Windows,
Python le permite ejecutar el mismo cédigo en Mac. Esta propiedad también

reduce el tiempo de desarrollo.

e Orientado a procedimientos y orientado a objetos: este lenguaje sigue la
naturaleza de la programacion orientada a procedimientos y objetos al mismo
tiempo. Por lo tanto, puede disefar el software en torno a funciones y objetos

segun las necesidades de su proyecto.
Ventajas de Python:

e Python es un lenguaje de programacion backend altamente flexible que las
empresas pueden utilizar para industrias y aplicaciones modernas. De hecho, podria
utilizarse para el desarrollo de aplicaciones de informatica matematica, ciencia de

datos, comercio, finanzas y SIG.
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e Es robusto escribir el cédigo con Python. Con lineas de codigo limitadas, puede

realizar mas funciones en comparacion con otros lenguajes del lado del servidor.

e El soporte activo de la comunidad y la disponibilidad de médulos de terceros también

lo convierten en un lenguaje atractivo.
e Limitaciones de Python:

e Python es lento en tiempo de ejecucion, especialmente si lo comparamos con
lenguajes como C + +, PHP, Java y Javascript. También consume mas recursos de

hardware.

e Esta tecnologia de backend no se considera una opcién confiable para crear

aplicaciones moviles y de gran escala.

e El soporte insuficiente para subprocesos multiples y acceso a bases de datos

también son algunas desventajas de la programacion con Python.

12.2.4. PHP

PHP es un lenguaje de programacion destinado a desarrollar aplicaciones para la web y
crear paginas web, favoreciendo la conexién entre los servidores y la interfaz de usuario.
Entre los factores que hicieron que PHP se volviera tan popular, se destaca el hecho de que

es de cadigo abierto. Esto significa que cualquiera puede hacer cambios en su estructura.
Las caracteristicas principales de PHP incluyen:

e Altamente flexible: PHP es flexible para integrarse con JS, XML y HTML. De
igual forma, tiene una gran compatibilidad con diversas bases de datos,

dispositivos y servidores.

e Simple: este lenguaje de backend es facil de entender y aprender. Las
funcionalidades predeterminadas y la naturaleza coherente de PHP mantienen la

programacion fluida tanto para desarrolladores experimentados como novatos.

e Sensible a las mayusculas y minusculas: es una tecnologia del lado del servidor
que distingue ligeramente entre mayusculas y minusculas. Si, los nombres de las
variables distinguen entre mayusculas y minusculas en PHP. Sin embargo, los

nombres de clases y funciones no distinguen entre mayusculas y minusculas.
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e Seguro: PHP es un lenguaje seguro. En este sentido, no sélo tiene funciones de
cifrado de datos predisefiadas, sino que los desarrolladores también pueden

emplear herramientas de terceros para obtener una mayor proteccion. Ademas, PHP

e utiliza algoritmos de seguridad para proporcionar un entorno seguro para las

secuencias de comandos.

e Rapido: Es un lenguaje ultrarrapido. De hecho, PHP supera el tiempo de carga
porque consume menos memoria durante la ejecucion del codigo. Esta caracteristica

también ayuda a mejorar el rendimiento de una aplicacion.
Ventajas de PHP:

e PHP viene con una curva de aprendizaje sencilla. Eso significa que no es dificil

comprender y codificar este lenguaje de programacioén para desarrollar backend.

e Las pequefias empresas prefieren adoptar PHP para sus empresas debido a su
naturaleza escalable. Seguramente puede ampliar sus recursos virtuales y

fisicos con PHP en cualquier momento.

e Tiene una comunidad activa. Por lo tanto, puede beneficiarse de las experiencias

de desarrolladores PHP experimentados.
Limitaciones de PHP:

e PHP confiere herramientas de segunda categoria para el manejo de errores. Del
mismo modo, las herramientas de depuracién insuficientes también son un

inconveniente del uso de PHP.

e Este no es un lenguaje versatil, por lo que es dificil usar PHP para proyectos de
IA, ML y big data.

e Los fallos de seguridad y la escasez de bibliotecas dedicadas también son

desventajas importantes de la programacién con PHP.

12.2.5. Conclusiones
El lenguaje de programaciéon C# ofrece mayor rendimiento y velocidad, sin embargo, se
descart6 esta opcidon ya que su curva de aprendizaje es mas pronunciada y el proyecto no

cuenta con flexibilidad en cuanto al tiempo de finalizacién.
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Los lenguajes de programaciéon Python, Java y PHP poseen caracteristicas similares. A
continuacion se mencionan algunas caracteristicas que diferencian un lenguaje de

programacion del otro.

e Python es mas lento en tiempo de ejecucion en comparacion con los lenguajes Java
y PHP

e PHP es mas veloz, sin embargo, no cuenta con muchas herramientas de

depuracién, lo que podria conllevar a retrasos en la fase de pruebas del proyecto

e Java requiere de mas hardware para su ejecucioén, pero soporta la programacion

multihilo, lo que permite la ejecucion de varios procesos simultdneamente.

El lenguaje C# es el mas 6ptimo a utilizar, sin embargo, por el tiempo limitado del proyecto y

su curva de aprendizaje, se optara por usar el lenguaje de programacion Java.

12.3. Bases de datos
Una base de datos es un conjunto de datos estructurados que pertenecen a un mismo

contexto, y se utiliza para administrar de forma electrénica grandes volumenes de datos.

Existen varios tipos de bases de datos, en esta seccion se analizaran las caracteristicas de
dos de las bases de datos mas utilizadas, bases de datos SQL y NOSQL, con el fin de

determinar cual se ajusta mas a los requerimientos del cliente y del proyecto.

12.3.1. Base de datos SQL
Las bases de datos SQL disponen de una serie de ventajas que las han convertido en el

tipo de base de datos mas utilizada. Las principales ventajas son:

e Dispone de herramientas que permiten evitar la duplicidad de registros, garantizando
la integridad referencial (al eliminarse un registro, se eliminan todos los registros

relacionados dependientes del mismo).

e Tienen un mayor soporte al llevar mucho tiempo en el mercado (mayor comunidad,

aplicaciones y complementos).

e Atomicidad de la informacion. Al realizar cualquier operacion en la base de datos, si

surge algun problema, la operacion no se realiza.
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e Dispone de un sistema estandar bien definido (SQL) para las operaciones con la
base de datos, como insercion, actualizacidn o consultas. Este sistema es sencillo

de comprender ya que se adapta al lenguaje comun.
¢ En qué casos utilizar SQL?

Cuando en un proyecto el volumen de los datos no tendra un gran crecimiento, o este se

realice de forma lenta, las bases de datos SQL.

En proyectos donde el pico de usuarios que accedan a la base de datos esté previsto, las

bases de datos relacionales funcionan de manera 6ptima.

Si las necesidades de procesamiento de la base de datos requieren de un Unico servidor, se

pueden utilizar bases de datos SQL.

12.3.2. Base de datos NOSQL

Las principales ventajas de las bases de datos no relacionales NOSQL son:

e Son bases de datos versatiles que permiten agregar informacion o hacer cambios en

el sistema sin necesidad de agregar configuraciones extra

e Las bases de datos NOSQL open source no requieren del pago de licencia y no

necesitan un hardware muy potente para poder ser ejecutadas.

e Soportan el crecimiento horizontal, es decir, al soportar estructuras distribuidas se
pueden instalar nuevos nodos operativos que balancean la carga de trabajo. Es mas

facil su expansién debido a este escalado horizontal.

e Permiten guardar datos de cualquier tipo, en cualquier momento, sin requerir una

verificacion.

e Realizan consultas utilizando JSSON (Javascript Object Notation, formato sencillo de

intercambio de texto).
¢ En qué casos utilizar NOSQL?

Si el crecimiento de la base de datos se realiza de forma rapida, con grandes aumentos en

poco tiempo, lo ideal es recurrir a bases de datos no relacionales NOSQL.

Si el acceso a la base de datos puede sufrir picos altos y en multiples ocasiones, lo mejor es

optar por No SQL.
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Si las necesidades de procesamiento no se pueden prevenir, es mejor utilizar bases de

datos NOSQL escalables (permiten expandirse).

12.3.3. Conclusiones
Una base de datos NOSQL requiere de poco hardware, es veloz, versatil y escalable, sin

embargo, la consistencia de datos es baja en comparacién a una base de datos SQL.

Por el modelo de negocio del cliente, se requiere una gran consistencia de datos, ya que la
base de datos a utilizar almacenara datos sensibles utiles para gestionar la contabilidad,

datos de empleados, obras.

Se optara por utilizar una base de datos SQL ya que su consistencia de datos es una

caracteristica importante para el desarrollo de este proyecto

12.4. Modelo cliente-servidor
Al optar por el desarrollo de una aplicacion web, la arquitectura de la misma sera la del

modelo cliente-servidor.

El concepto de cliente-servidor es un modelo que vincula a varios dispositivos informaticos a
través de una red. Los dispositivos clientes realizan peticiones de servicio a los dispositivos

servidores, que se encarga de satisfacer dichas peticiones.

Este tipo de modelo permite repartir la capacidad de procesamiento. El servidor puede
ejecutarse sobre mas de un equipo. Los clientes centralizan la aplicacion y recursos en el
servidor. El servidor, a su vez, se encarga de que estos recursos estén disponibles cada vez

que el cliente los requiera.

La comunicacion entre clientes y servidores utiliza el protocolo de comunicacion HTTP

(Hypertext Transfer Protocol)
Figura 23
Comunicacién protocolo HTTP

HTTF Request
. y i

=

HTTF Response
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12.4.1. Protocolo HTTP
Es un protocolo el cual permite a un cliente, generalmente un navegador web, realizar
peticiones (Request) de datos y recursos, como pueden ser documentos HTML (Hypertext
Markup Language), hojas de estilo CSS (Cascade Style Sheet) textos, imagenes, videos,
scripts, etc. Y el servidor en el que se almacena dichos datos responde al cliente

(Response).
Clientes y servidores se comunican intercambiando mensajes individuales.

Cada peticion individual se envia a un servidor el cual gestiona y responde. Entre cada
peticion y respuesta hay varios intermediarios, normalmente denominados Proxies, los
cuales realizan distintas funciones como gateways o caché. Gracias a la arquitectura en
capas de la red, estos intermediarios son transparentes al navegador y el servidor ya que

HTTP se apoya en los protocolos de red y transporte.
Algunas de las peticiones que un cliente puede solicitar son los métodos GET y POST

e Meétodo GET: solicita una representacion de un recurso especifico. Las peticiones
que utilizan el método GET solo deben recuperar datos. A la peticiéon GET puede
afiadirse informacion con la intencion que el servidor web la procese. Esta

informacion se afiade a la URL de la siguiente forma
1. La secuencia de peticion se inicia con un signo de interrogacion “?”.
2. Todos los parametros se componen de un nombre y un valor “nombre=valor”.
3. Si se han adjuntado varios parametros, estos se concatenan con el caracter
“&”.
Por ejemplo, si se quisiera consultar un listado de empleados con nombre y apellido,
la URL resultante seria

GET /search?nombre=Juan&apellido=Pérez

e Meétodo POST: se utiliza cuando se tiene que enviar al servidor web paquetes
grandes de datos o datos de formularios de caracter privado. Este método no
escribe informacion en la URL, sino que lo adjunta en el encabezado HTTP, de esta

forma la informacion enviada ya no es legible a simple vista.

12.5. Aplicacion java web
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La aplicacion web a implementar se desarrollara con el lenguaje de programacion Java.

Para llevar esto a cabo, Java cuenta con JSP (Java Server Pages).
Es una tecnologia que permite crear paginas web dinamicas basadas en HTML y XML.

JSP requiere de un servidor web que sea compatible con contenedores Servlet, como por

ejemplo Apache Tomcat.

Cada JSP contendra mayoritariamente etiquetas de HTML, sin embargo, podra utilizar

etiquetas especiales para poder insertar cédigo Java en donde sea necesario.

Un Servlet es una clase de java que se usa como un punto intermedio entre una pagina JSP

y el servidor web donde estan alojados los recursos de la aplicacion.

El Servlet se encarga de recibir una peticion Request desde un cliente, tratarlas y analizar si
es necesario realizar alguna solicitud en particular o brindar alguna respuesta Response al

cliente.

Si bien los Servlet no son tecnologias novedosas, tampoco son obsoletas. Cuentan con

gran cantidad de documentacion, foros de programacion y es una tecnologia estable.

Los servlets tienen diferentes métodos que pueden ser utilizados dependiendo del tipo de

solicitud que reciban por parte de un cliente, los dos mas utilizados son:

e doGet (): implementado para recibir solicitudes Request GET del cliente y responder

al cliente mediante Response.

e doPost (): implementado para recibir solicitudes Request POST del cliente y

responder al cliente mediante Response.

12.6. Javascript

Javascript es un lenguaje de programacion que se ejecuta del lado del cliente y permite
ejecutar funciones complejas en una pagina web. Con Javascript se puede acceder al DOM
(document Object model) de las paginas HTML, insertar contenido HTML y cambiar estilos

de estos, generando paginas dinamicas.

JQuery es una biblioteca de Javascript que simplifica la manipulacién de elementos HTML y

CSS en una pagina web con menor cantidad de cédigo.

JQuery sera un nexo entre las paginas JSP vy los servlets, capturando informacién de los

formularios HTML, enviando la informacion mediante AJAX al Servlet, recibiendo la
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respuesta del Servlet, procesando la informacion recibida e insertandose en las paginas
JSP.

12.7. AJAX
AJAX (Asynchronous Javascript And XML) es un término que describe un modo de utilizar

conjuntamente varias tecnologias existentes para crear aplicaciones web dinamicas.
Estas tecnologias incluyen:

e HTML o XHTML para la estructura de la pagina.

e CSS: hoja de estilo en cascada para el diseno visual.

e Javascript: lenguaje de programacion para la légica de negocio y la interaccion con

el usuario.
e DOM para acceder y manipular el contenido de la pagina.
e XMLHttpRequest: componente para la comunicacién asincrona con el servidor

AJAX permite a las aplicaciones web intercambiar informacién con el servidor de manera
sencilla, sin recargar la pagina completa. Esto se logra mediante el uso del objeto
XMLHttpRequest, que permite solicitar y recibir recursos en segundo plano, mientras el

usuario sigue interactuando con la pagina.

JQuery ofrece varios métodos para realizar solicitudes AJAX, pero el mas comun y versatil
es $.ajax (). Este método permite configurar la solicitud AJAX a través de un objeto que

contiene propiedades como:
e url: la direccién url del servidor para la solicitud.
e data: los datos a enviar al servidor (pueden ser objetos, arrays o cadenas).
e type: el método HTTP para la solicitud (GET, POST).
e dataType: el tipo de dato esperado en la respuesta (JSON, HTML, XML, texto, etc.).
e Success: una funcion a ejecutar si la solicitud es exitosa.
e error: una funcion a ejecutar si la solicitud falla.

e Complete: una solicitud a ejecutar después de que la solicitud se complete,

independientemente de su resultado.

Figura 24
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Estructura de un AJAX

12.8.
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JSON

JSON (Javascript Object Notation) es un formato de intercambio de datos, ligero y legible,

basado en texto que se utiliza para representar informacion estructurada.

JSON se define como una serie de pares clave-valor donde las claves son cadenas de

texto, y los valores pueden ser:

cadenas de texto

numeros enteros o decimales
boolean (true, false)

arreglos (array) de elementos JSON

Objetos (object) JSON anidados

Los datos JSON se ordenan en una estructura jerarquica, utilizando llaves “{ }" para definir

objetos, y corchetes “[ ]” para definir arreglos, los pares clave-valor estan separados por

comas.

Figura 25

Estructura de un JSON
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12.9. Programacion orientada a objetos
La programacion orientada a objetos es un paradigma de la programacion que parte del
concepto de “objetos” como base, los cuales pueden contener informacién en forma de

atributos, y cédigo en forma de métodos.

Los objetos son capaces de interactuar y modificar los valores contenidos en sus atributos a

través de sus métodos.

El modelo de negocio presentado en la ilustracion 17 seguira las pautas de desarrollo de

programacion orientada a objetos.

Cada instancia de un objeto estara asociada a una entidad de la base de datos por medio

de una herramienta de java llamada JPA (Java persistence application).

12.10. Patrén de diseiio MVC (Model, View, Controller)

El patron MVC es una arquitectura comunmente utilizada en el desarrollo de aplicaciones
web y de escritorio. Su objetivo es separar la I6gica de negocio, la presentacion y la
interaccion con el usuario en tres capas diferentes, lo que facilita el desarrollo, la

mantenibilidad y la escalabilidad de la aplicacion.

e Modelo: representa la capa de la l6gica de negocio. Se encarga de gestionar los
datos y la l6gica del sistema. El modelo puede interactuar con una base de datos,

realizar calculos o validar datos.

e Vista: es la capa de interfaz de usuario. Se encarga de mostrar los datos y la légica

del sistema a los usuarios.
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e Controlador: es la capa de enlace entre el modelo y la vista. Se encarga de recibir
solicitudes de la vista, interactuar con el modelo para obtener o actualizar datos, y

luego pasar los datos a la vista para su presentacion.

12.11. Java persistence application
La java persistence application es una API (Application programming interface) estandar

para la persistencia de objetos en java, que permite a los desarrolladores interactuar con las

bases de datos relacionales de manera transparente y eficiente.
JPA proporciona las siguientes funcionalidades:

e Mapeo objeto-relacional: permite mapear objetos java a tablas y columnas en una
base de datos relacional, de manera tal que los objetos java puedan persistir y

recuperarse desde la base de datos.

e Persistencia: permite a los objetos java ser persistidos en una base de datos

relacional y recuperados posteriormente

e Consultas: admite consultas definidas en un lenguaje de consulta especifico,
conocido como Java Persistence Query Language (JPQL) que se traduce a

consultas SQL para interactuar con la base de datos

Dado que JPA es una especificacion, no proporciona clases para poder trabajar con la
informacion, lo que hace es proveer de una serie de interfaces que se puede utilizar para
implementar la capa de persistencia de la aplicacion, apoyandose en algunas

implementaciones concretas de JPA.

Figura 26

Arquitectura de la API de JPA
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12.12. EclipseLink

EntitcyTransaction

EclipselLink es una implementacién de la especificaciéon de Java Persistence API (JPA) que

proporciona una capa de abstraccion entre la aplicacion Java y las bases de datos

relacionales. Permite a los desarrolladores acceder y manipular datos en una base de datos

utilizando un modelo de objetos Java, sin necesidad de escribir cédigo SQL directo.

EclipselLink ofrece varias caracteristicas como:

e Mapeo objeto-relacional

e Acceso a bases de datos: admite diferentes tipos de bases de datos, como Oracle,

MySQL, PostgreSQL, Microsoft SQL server.

e Caching: permite almacenar objetos y resultados de consultas en caché para

mejorar el rendimiento

e Web services: puede ser utilizado para generar servicios web que accedan a bases

de datos

12.13. PostgreSQL

PostgreSQL es una base de datos de coédigo abierto que se caracteriza por su fiabilidad,

flexibilidad y soporte de estandares técnicos abiertos. A diferencia de otros sistemas

gestores de bases de datos, PostgreSQL soporta tipos de datos relacionales y no

relacionales, esto lo convierte en una de las bases de datos mas compatibles, maduros y

estables disponibles actualmente.
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PostgreSQL es expandible y versatil, por lo que soporta rapidamente una variedad de casos
de uso especializados con un poderoso ecosistema de extensién, que abarca desde tipos

de datos de series de tiempo hasta analisis geoespaciales.

Creado como una base de datos de cddigo abierto, PostgreSQL esta libre de restricciones

de licencia.

12.14. Resumen de la arquitectura

Finalmente, el software a desarrollar sera una aplicacion Java web, compuesta por paginas

JSP (Java server pages) para la estructura de la vista, archivos CSS (Cascade Style Sheet)
para el disefo y Javascript para crear paginas dinamicas, gestion de solicitudes GET/POST,

captura y presentacion de informacion de cada pagina del lado del cliente.

Del lado del servidor, las clases Servlet recibiran las solicitudes GET/POST del cliente,

procesaran la informacion y devolveran una respuesta.

Estas clases estdn mapeadas a la base de datos por medio de la notacion de EclipseLink, y
cada clase contara con una clase JpaController que se encargara de realizar las consultas a

la base de datos.

Figura 27

Arquitectura de una aplicacion java web
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12.15. Servidor Apache Tomcat

Apache Tomcat es un servidor web que se ejecuta en una maquina virtual de java (JVM)
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Y esta disenado para ser ligero y facil de configurar. Como contenedor de Servlets y JSP,

su funcién principal es procesar solicitudes HTTP de los clientes y enviar respuestas.

Tomcat también cuenta con una arquitectura modular que permite la integracién de
componentes adicionales y la extension de su funcionalidad. Por ejemplo, se puede agregar
nuevas bibliotecas de servlets, conectores de bases de datos y componentes de

autenticacion y autorizacion.

Tomcat también ofrece una serie de caracteristicas de seguridad, lo que lo hace ideal para
el desarrollo y despliegue de aplicaciones web empresarial. Por ejemplo, puede integrarse
con una variedad de herramientas de seguridad como firewalls y herramientas de analisis

de vulnerabilidades, para proteger a la aplicaciéon de potenciales amenazas.

13. Instalacion de herramientas de desarrollo
Una vez finalizado el analisis de la arquitectura, comienza la etapa de desarrollo de
software. Esta fase consiste en la instalacion de entornos de desarrollo, instalacion de

bases de datos, instalacion de servidores y codificacién del software.

13.1. Instalacion de PostgreSQL y creaciéon de una base de datos
El primer paso es la instalacion de la base de datos, desde la pagina oficial de PostgreSQL

se descargo el instalador version 17.2.1

Entrar en la seccion “Download” y seleccionar el tipo de sistema operativo que posee la
computadora en la que se desarrollara la aplicacion. A continuacion se mostrara una lista
informativa con las distintas versiones de PostgreSQL y su compatibilidad con las distintas

distribuciones del sistema operativo.

En la parte superior de la pantalla se encuentra un link con la frase “Download the installer’
que redirigira a la pagina “Enterprisedb.com” en la que se podra descargar el instalador de

PostgreSQL correspondiente.

Una vez descargado, ejecuta el instalador e inicia la instalacion.

Figura 28

Instalacién de Postgre SQL
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El siguiente paso es determinar la ruta de instalacién del programa

Figura 29

Ruta de instalacion
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A continuacién se muestra una lista de componentes a instalar, esta lista no se modificara.

Figura 30

Seleccién de componentes
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® Instalacien = x

Seleccion de Componentes »

Seleccione los componentes que desea instalar; desmargue aguellos que no desea.
PostgreSOL Server stackbuilder.desc

] Command Line Tools

InstallBuilder

< Atrds Cancelar

A continuacion se debera determinar la ubicacion de almacenamiento de datos de

PostgreSQL, en esta ruta se guardaran los datos de bases de datos, consultas, triggers, etc.

Figura 31

Ruta de almacenamiento de datos

# Instalacién = et

Directorio de Datos »

Por favor, seleccionar un directorio dentro del cual se almacenaran sus datos,

Directorio de Datos |D:\Program Files\PostareSQLY17\datz r’-‘:’

InstallBuilder — —

< Atrds Cancelar

Luego, se debera ingresar una contrasefia para acceder a PostgreSQL.
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Figura 32

Contrasefia de acceso a PostgreSQL

¥ Instalacidn — *

Contrasefia ”

Por favor, proporcione una contrased £a para el superusuario base de datos postgres).

Contrasefia (I YITYTT YT

Reingresar |a contrazefiz |(eesessssssses

InstaliBuilder —

< Atras Cancelar

A continuacién, se solicitara un numero de puerto TCP/IP, este puerto se utilizara para
establecer conexiones entre el servidor PostgreSQL y los clientes que desean conectarse a
la base de datos.

Figura 33

Configuracion del puerto de conexion.
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® Instalacién = >

Puerto »

Par favor selecdone un nimero de puerto en el que el servidor deberia escuchar.

Puerto |5432|

|
|
InstallBuilder
< Atras Siguiente > Cancelar

Luego, se seleccionara la configuracién regional, seleccionar “Configuracion regional por
defecto”

Figura 34
Configuracion regional de idioma.

¥ Instalacion = b4

Opciones Avanzadas »

Selecdone la configuracidn regional a ser usada por el nuevo dister de base de datos.

foleTgiite V=Tl Ral e o e B [C onfiguracion Regional por defecto] e

InstallBuilder

< Atrds Siguiente = Cancelar

En este momento se puede proceder con la instalacion, una vez finalizado, aparecera un
ultimo mensaje en el que se preguntara si se desea utilizar “Stack Builder”, esta herramienta

no es necesaria, asi que se puede desmarcar y finalizar la instalacion
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Figura 35

Finalizacion de la instalacion.

® Instalacién — O X
Packaged by:
Em Terminada la instalacion de PostgreSQL
POSTGRES El programa termind la instalacion de PostgreSQL en su ordenador,

&Lanzar Stack Builder al finalizar?

Stack Builder puede ser usuado para descargar e

PostgreSQL [ielisiepabiiutors\y
PostgreSQL.

El paso siguiente es crear una nueva base de datos, acceder al programa “pgAdmin 4”

Instalado recientemente e ingresar con la contrasefa que se ha solicitado en el instalador

Figura 36
Acceso al programa pgAdmin 4

Connect to Server b

Please enter the password for the user ‘postgres’ to connect the server - "PostgreSQL 17°

Save Password

Al ingresar, aparecera un menu desplegable en la parte superior izquierda de la pantalla.
Sobre el icono de “Databases” hacer click derecho y seleccionar las opciones New ->

Database
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Figura 37

Creacién de una base de datos, primera parte.

W pgldmin 4
File Object Tools Edit View Window Help
Object Explorer £ BE Ww QB Dashboard x

iR sevasi(l] Activity State ¢

« (¥ PostgresaL 17 |
+ = Dal Register ? Server sessions
> =1 Refresh.. Lagin/Group Role...
> =1 B&Ckup GiDba|5... Tab|Espace_
b —
= Backup Server... Resource Group...
» 4 Lot
z Copy Server...
» B Tat 2
Disconnect from server
Remove Server
Add Named Restore Point... Tuplesin [l Inse

Reload Configuration

Properties...
075

Se abrira una ventana en la que se podra modificar configuraciones iniciales de la base de
datos a crear, por el momento no se necesita modificar nada, solo ingresar un nombre para

la base de datos y dar click en el boton “Save”.

Figura 38

Creacion de una base de datos, segunda parte.
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= Create - Database X

General Definition Security Parameters Advanced SOL

Database | Eroyectoned

oID
owner & postgres

Comment

0 0 X Close | | £) Reset

La base de datos ha sido creada, no se requiere crear manualmente las tablas o escribir
scripts ya que las tablas se generaran automaticamente cuando las clases Java sean

mapeadas desde el entorno de desarrollo.

13.2. Instalacién de Java Development Kit (JDK) version 23

Ingresar a la pagina oficial de Java, en la seccion de “JDK Development kit 23.0.1”

seleccionar el tipo de sistema operativo que posee la computadora en la que se desarrollara

la aplicacion y hacer click sobre la opcion de descarga de preferencia.

Ejecutar el instalador, se abrird una ventana como la de la siguiente figura

Figura 39

Instalacion de JDK 23, primera parte.
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ﬂ Java(TM) SE Development Kit 23 (64-bit] - Setup x

Welcome to the Installation Wizard for Java SE Development Kit 23

This wizard will guide you through the installation process for the Java SE Development
Kit 23.

T

Hacer click sobre el botdn “Next” y seleccionar la ruta en la que se instalara el JDK.

Figura 40

Instalacion de JDK 23, segunda parte.

# lava(Th) SE Development Kit 23 (B4-bit) - Destination Folder X

This will install the Java{TM) SE Development Kit 23 (54-bit), which requires
420MB on your hard drive. Click the "Change” button to change the installation
folder,

Install Java(TM) SE Development Kit 23 (54-bit) to:
C:\Program Files\Javatjdk-234 Change... .

Back | Next [ cancel

Hacer click en el boton “Next” y esperar a que finalice la instalacion.

Una vez finalizada la instalacion, hacer click en el botdn “Finish”.

13.3. Instalacion del entorno de desarrollo integrado (IDE) NetBeans 23
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Ingresar a la pagina oficial “netbeans.apache.org” y hacer click en el botén “Download”.
Figura 42

Pagina oficial de NetBeans

< o [0 % netbeansapache.org/frent/main/indexhtml AR Y. J D06 $ eww

0 Apache NetBeans Community  Participate  Blog  GetHelp  Plugins  Download

Latest release

Apache NetBeans 23

Downlaad

Apache NetBeans

Fits the Pieces Together

Development Envirenment, Tooling Platform and Application Framework.

(£ Fast & Smart / Java, JavaScript, & Cross Platform
Editing PHP, HTMLS, CSS,
Apache NetBeans is much and More

more than a text editor. It

of handy and powerful tools.

En la pagina siguiente, seleccionar la version de NetBeans compatible con el sistema

operativo en el que se desarrollara la aplicacion.

Figura 43

Seleccion de version de NetBeans

< (] 0 = ne he.org/front/ 3 SRR J D OB & ew

I Apache NetBeans Community  Participate  Blog  GetHelp  Plugins  Download

Downloading Apache NetBeans 23

Apache NetBeans 23 was released on September 19, 2024. Community Ingtallers

Apache NetBeans 23 is available for download from your closest Apache mirrar. Deployment Platforms

Binaries (Platform Independent): Known Issues

» netbeans-23-bin.zip (SHA-512, PGP ASC) ]
uilding from Source

Installers and Packages: Community Approval
+ Apache-NetBeans-23-bin-windows-x64.exe (SHA-512, PGP ASC)
& Apache-NetBeans-23.pkg (SHA-512, PGP ASC)

e apache-netheans_23-1_all.deb (SHA-512, PGP ASC)

& apache-netbeans-23-0.noarch.rpm (SHA-512, PGP ASC)

» Linux snap package

Earlier Releases

Source:
+ netbeans-23-source.zip (SHA-512, PGP ASC)

Selecciona la version correspondiente y guarda el instalador.
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Una vez terminada la descarga, ejecutar el instalador e iniciar el asistente de instalacién de

NetBeans

Figura 44

Instalacion de NetBeans

Apache NetBeans IDE Installer s O *
p

The installer will install the NetBeans IDE with the following packs and runtimes.
Click Customize to select the padks and runtimes to install.

Base IDE

Java SE

Java EE
HTMLS/JavaScript
PHP

Apache Customize. .. Installation Size: 1000,8 MB
U NetBeans IDE

Cancel

En la ventana siguiente se debe aceptar los términos y condiciones de la licencia para

continuar con la instalacioén.

Figura 45

Aceptar términos y condiciones de NetBeans
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L} Apache MetBeans IDE Installer = O X
License Agreement i Apache
o U NetBeansiDE
Please read the following license agreement carefully.

APACHE NETBEANS IDE DEVELOPMENT VERSION ("Product”) L2
LICENSE AGREEMEMT

PLEASE READ THE FOLLOWING LICENSE AGREEMENT TERMS AND
COMNDITIONS CAREFULLY, INCLUDING WITHOUT LIMITATION THOSE
DISPLAYED ELSEWHERE (AS INDICATED BY LINKS LISTED BELOW),
BEFORE USING THE SOFTWARE. THESE TERMS AMD COMNDITIONS
CONSTITUTE A LEGAL AGREEMENT BETWEEN YOU, OR THE ENTITY FOR
WHICH YOU ARE AN AUTHORIZED REPRESENTATIVE WITH FULL
AUTHORITY TO ENTER INTO THIS AGREEMENT, AND APACHE. BY
CLICKING "ACCEPT" OR THE EQUIVALENT YOU AGREE TO ALL OF

THE TERMS AND COMNDITIONS OF THIS LICENSE AGREEMENT. IF YOU
DO MOT AGREE TO THIS LICENSE DO NOT CLICK "ACCEPT” OR

THE EQUIVALENT AMD DO NOT INSTALL OR USE THIS SOFTWARE.

Apache License
Version 2.0, January 2004
http:/fwww.apache.org/licenses/

TERMS AND CONDITIONS FOR. USE, REPRODUCTION, AND DISTRIBUTION

< Back Cancel

A continuacién, el instalador permitira ingresar la ruta en la que se instalara NetBeans,
también se debe indicar la ruta en la que se ha instalado el JDK

Figura 46

Ruta de instalacion de NetBeans

L) Apache MetBeans IDE Installer — O x
Apache NetBeans IDE 23 Installation P spache
e : U NetBeansIDE
Choose the installation folder and JOK™.

Install the Apache NetBeans IDE to:

Di'Program Files'MetBeans-23 Browse...

JDK™ for the Apache MetBeans IDE:
|C: ‘\Program Files\Javatjdk-23

R Browse...

< Back Cancel
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En la ventana siguiente, el instalador mostrara la ruta en la que se va a instalar y el espacio

necesario en el disco rigido. Si todo es correcto, se puede iniciar la instalacion haciendo
click en el botén “Install”

Figura 47

Confirmar la instalacion de NetBeans

LI Apache NetBeans IDE Installer == O x
Summary u HBQ -
etBeans
Click Install to start the installation.

Base IDE Installation Folder:
D:'\Program Files\NetBeans-23

Total Installation Size:
1000,5 MB

< Back Cancel

Luego de terminar el proceso de instalacion, hacer click en el botén “Finish®.

14. Creacion de un nuevo proyecto en NetBeans e instalacion de Apache Tomcat

El primer paso para iniciar un proyecto web es descargar Apache Tomcat.

Ingresar a la pagina oficial de Apache Tomcat “Tomcat.apache.org” y en la seccion
“Download” seleccionar “Tomcat 9”. Seleccionar la opcidon compatible con la distribucion de
sistema operativo que posee la computadora en la que se va a desarrollar la aplicacion,
descargar el archivo zip y descomprimirlo.
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Figura 48

Descarga de Apache Tomcat

< e [1 % tomeatapacheorg/downioad-90.cgi nae¢e Qg L 10 E & ewn
Apache Tomcat® ® IAPACHE'

Tomcat 9 Software Downloads

Welcome to the Apache Tomcat® 6.x software download page. This page provides download links for obtaining the latest version of Tomcat 9.0.x software. a5 wedl as links to the
MMUNITY archives of oider releases.

CODE Unsure which version you need? Spacification versians implemented. minimum Java version required and lots more useful information may be found on the which version? page.
Quick Navigation
Apache Tomcat KEYS | 2007 | Browse | Archives

Release Integrity

¢ You must yesfy the integrity of the downloaded files. We provide OpenPGP signatures for every release file, This signature should be matched against the KEYS file which contains
t Den Keys of Tomcat's Release Managers. We ais0 provide - Checksums for every release file. After you 0ownicad the fiie. you should calculate a checksum for your
Download the OpenPGP keys of Tomcat's R Managers. We al icle SHA-512 Chy f file. After you d the file. you should calculaty ksum for y
2 download, and make sure it is the same as ours.
Which versiol
Mirrors

You are currently using https//dicdn.apache.org/. If you encounter a probiem with this mirror, please select another mirror. If all mirrors are falling, there are bockup mirrors (at
the end of the mirrors fist) that should be available.

Other mirrors: [Hipe /igican apachs &gl | change
9.0.97
Please see the README file for packaging information. It explains what every distribution contains

Binary Distributions

* Full documentation:

 [ACEz(ogo. Shas12)

* fargz (ogo. shas1d)
Malling Livs * 20 (RER. hasid)

Para iniciar un nuevo proyecto en NetBeans, hacer click sobre la pestana File > New

proyect.

Figura 49
Nuevo proyecto NetBeans

L) Apache NetBeans IDE 23
|_File Edit View Mavigate Source Refactor

E Mew File... Ctrl+M

ﬁ Open Project... Ctrl+Shift+ 0
Open Recent Project 4

Close All Proje&s
Open File...
Open Recent File 4

En la siguiente ventana seleccionar las opciones “Java with Maven”, “Web application” y

hacer click sobre el botén “Next”.
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Figura 50

Seleccion del tipo de proyecto.

LJ Mew Project X
Steps Choose Project
1. Choose Project L Filker: J
2 e
Categories: Projects:
i i Java Application -
[ Java with Gradle &) web Application
[T Java with Ant % El; Monle
—1 HTMLS/JavaScript -l Enterpr!seApp\!cat!on
— G ith Grad % Enterprise Application Client
$ Hroonwinoladlc 05Gi Bundle
HCxs H Micronaut Project
PHP % NetBeans Module
' 1 Samples k2 NetBeans Application
S0 oume 41 Payara Micro Application
By FXML JavaFX Maven Archetype
B Simnle lavaFX Maven Archetune iz
Description:
Maven Web Application project template, created with Maven Archetype Plugin.
I Mext > | Finisk ] Cancel I Help ]

En la siguiente ventana se podra nombrar al proyecto y seleccionar la ruta en la que se

guardara. Una vez finalizado este paso, hacer click sobre el botén “Next”

Figura 51

Seleccion de nombre y ruta de almacenamiento.

LJ MNew Web Application

Steps Name and Location

1. Choose Project
2. Name and Location
3. Settings

Project Mame: JNUEVDP!U)"E(ID

Project Location: ]D:\NetEeanstje:ts

Project Folder ‘D “\NetBeansProjects\NuevoProyecto

Artifact Id: ‘NUE\-'DPTG:.'ECtG

Group |d: ‘com‘mycompaﬂy

Version: ‘1.*3

Package: Jcom‘mycompa ny.nuevoprayecto (Optional)

Mext > F h Cancel Help

102



Universidad Nacional
ARTURO JAURETCHE

J

Software para la administraciéon de personal de
la construccion

En la siguiente ventana se debe indicar qué clase de version de java y que servidor se

utilizara para este proyecto, en la seccién de Java EE Version seleccionar “Java EE 8” y en

la seccidon de Server seleccionar “Add...”.

En esta parte comienza la instalacién y configuracion

Figura 52

Seleccion de versiones Java y servidor web.

L) MNew Web Application

Steps Settings

del servidor Apache Tomcat.

1. Choose Project
2. Name and Location
3. Settings

Server: |< Mo Server Selected>

Java EE Version: (IEVERS=ERTE:] = ]

< Back

I Finish Cancel

En la nueva ventana, seleccionar el tipo de servidor que se va a utilizar, en este caso

Apache Tomcat.

Figura 53

Seleccioén del servidor web.
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L) Add Server Instance *

Steps Choose Server

1. Choose Server

A Server: |Amazon Beanstalk
‘Apache Tomcat or TomEE

GlassFish Server

Payara Server
\WildFly Application Server

Mame: iApa(heTomcat or TomEE (3)

J Mext = Cancel

Al hacer click en “Browser...” se debera localizar la carpeta en la que se encuentra el

servidor Apache Tomcat que se descargd previamente.

Se debe ingresar un usuario y contrasefa para Apache Tomcat y hacer click en “Finish”

Figura 54

Localizacion del servidor Apache Tomcat

L) Add Server Instance

X
Steps ion and Login Details
1. Choose Server Specify the Server Location (Catalina Home) and login details
2. Installation and Login )
Details Server Location: [C:\Users\Bartoluche\Downloads\apache-tomeat-9.0.87 Browse ...

[ Use Private Configuration Folder (Catalina Base)

Catalina Base: | o

Enter the credentials of an existing user in the manager or manager-script role

Username: ProyectoWeb
Password: hidid

¥ Create user if it does not exist

< Back Finish Cancel Help
| J | |

Una vez realizado estos pasos, se volvera a la ventana de la figura 52 y se terminara de
crear el proyecto haciendo click en el botdén “Finish”.

Al crear un proyecto nuevo, se creara por defecto una estructura de directorio con algunos
archivos de configuracion para el proyecto.

Figura 55
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Estructura de un proyecto web.

Projects x | Files Services o
FJ@ MNuevoProyecto-1.0
=2

If.El webaxml
[€ indechtml
RESTful Web Services
Source Packages
- 5] com.mycompany.nuevoproyecto
I:I com.mycompany.nuevoproyecto.resources

Other Sources

[ sre/main/resources
=[] META-INF

5 persistencexml
B3 jakarta.jakartaee-api-8.0.0.jar
B | g Java Dependencies

[ [E]] JDK 23 (Default)

&5 jakarta.jakartaee-api-8.0.0.jar
P

e Carpeta “Web Pages”: Carpeta donde se guardan los recursos estaticos y dinamicos
utilizados para la aplicacion web. Estos recursos incluyen archivos HTML, JSP, CSS
y Javascript para la interfaz de usuario

o Carpeta “META-INF”: contiene archivos de metadatos y configuraciones para
la aplicacioén. Estos archivos proporcionan informacion importante para el
contenedor de servlets y otros componentes de la plataforma Java EE".

o Carpeta “WEB-INF”: contiene archivos y configuraciones que no deben servir
directamente al cliente, estos archivos son internos y necesarios para el
funcionamiento de la aplicacion web.

o Archivo “web.xml”: define configuraciones de la aplicacion web, como
servlets, filtros, mapeos de url, etc.

o Archivo “beans.xml”: contiene configuraciones utilizados en aplicaciones web
que se utiliza para marcar la aplicacion como una aplicacion Web Beans?.

e Carpeta “Source Packages”: Carpeta principal donde se almacenaran las clases,
servlets y JpaController de la aplicacion.
e Carpeta “Other sources”: almacena recursos adicionales que no son caodigo fuente,

como archivos de configuracion, imagenes, sonidos, videos, etc.

! Java EE: plataforma de desarrollo de aplicaciones empresariales basadas en el lenguaje de programacion Java.
Conjunto de especificaciones y APIs que permiten desarrollar aplicaciones estables, seguras y robustas.

2 Web Beans: clases de java que encapsulan la 16gica de negocio y pueden ser utilizados para crear aplicaciones
empresariales, como sistemas de gestion, aplicaciones de comercio electronico, etc.
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e Carpeta “Dependencies”: carpeta que almacena las librerias y dependencias
externas necesarias para el funcionamiento del proyecto, como por ejemplo
bibliotecas de Java JAR® y dependencias de Maven*.

e Carpeta “Java Dependencies”: carpeta que utiliza Maven para descargar y
almacenar las dependencias del proyecto.

e Carpeta “Project Files”: Carpeta que almacena archivos de configuracién de Maven y
configuracion del proyecto.

o Archivo “pom.xml”: archivo de configuraciones de un proyecto Maven,
contiene informacion sobre el proyecto, como su nombre, version,
dependencias y compilacién. Maven utiliza este archivo para empaquetar y
desplegar el proyecto

o Archivo “nb-configuration.xml”: archivo que gestiona configuraciones
especificas del proyecto, como propiedades relacionadas con el compilador,
servidor de aplicaciones, etc. Este archivo se genera automaticamente y es

exclusivo de proyectos NetBeans.

15. Codificacion
Una vez creado el proyecto en NetBeans, el siguiente paso es la codificacion de la
aplicacion. Para respetar el patrén MVC es necesario crear unos Java Packages en el
proyecto, para esto hay que hacer click derecho sobre la carpeta “Source Packages” y

seleccionar New -> Java Packages.

Figura 56

Creacion de un Java Package, primer parte

3 JAR: archivo que combina multiples archivos en uno solo, disefiado para almacenar y distribuir aplicaciones y
bibliotecas escritas en Java.

* Maven: herramienta de gestion de proyectos de software disefiado para proyectos Java, simplifica y
estandariza el proceso de construccion, compilacion, prueba y distribucion de aplicaciones
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EL @ MNuevoProyecto-1.0

Projects % | Files Services - ‘

[a Web Pages
B[ RESTFul Web Services

i~ )
r_ﬂ Other Sources |—_| Folder...
-- 2 Dependencies Firlis: %JEVE Class...
' g JavaDependen — o @ JS:::?:”pt e
; i i Paste tri+
B-[C& Project Files B
History L @ Persistence Unit...
Tools ) » Eil JPA Controller Classes from Entity Classes...
Vi, Cascading Style Sheet...
[&] HTML...
@I Entity Class...

& Entity Classes from Database...
] JsF Pages from Entity Classes...

Web Service...
Q Web Service Client...

Other...

En la ventana siguiente, se debe nombrar el nuevo package.

Figura 57

Creacién de un Java Package, segunda parte

L) New Java Package

A
2.

Steps Name and Location
Choose File Type Package Name: |c|ases
Name and Location
Project: INue\.roPrayecto-‘I .0
Location: I Source Packages

Created Folder: |D:\N etBeansProjects\NuevoProyecto'sre\main\java'clases

| Finish I Cancel
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Se creara tres package, uno llamado “clases” para almacenar las clases de Java, otro
llamado “Servlets” para almacenar los servlets, y otro llamado “persistencia” para almacenar

los JpaController pertenecientes a cada clase.

Para crear las clases java, situar el cursor sobre el package “clases”, hacer click derecho y

seleccionar New -> Java class

Figura 58

Creacién de una clase Java, primera parte.

Projects x | Files Services i
EI'@:l MNuevoProyecto-1.0

B g Web Pages

#-CF RESTFul Web Services

[—]--i:ﬁ Source Packages

=
g [ Folder..

Find... Ctrl+F I;:IJava Package...
T 3 Java Class...
Cut Ctrl+X &) Servlet
Copy ik & JavaScript File...
Paste Ctrl+V @ 15p
Delete Delete @ Persistence Unit...
Refactor » |&] JPA Controller Classes from Entity Classes...
Ty Cascading Style Sheet...

pile Package k9 [&] HTML...
Test Package Ctrl+F6 =] Entity Class...
Run Selenium Tests . @I Entity Classes from Database...
easyUML Create Class Diagram (] IsF Pages from Entity Classes...
History ’ Ij ‘Web Service...
Tools 5 QWeb Service Client...

Other...

El siguiente paso es Nombrar la clase, segun su representacion en el diagrama de clases,

por ejemplo Empleado.

Figura 59

Creacion de una clase Java, segunda parte.
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! New Java Class >

Steps Mame and Location

1. Choose File Type

Class Name: iEmpIeado
2. Name and Location

Project: iNuevoPruyecto-LO
Location: 1Source Packages i
Package: ;(Ia;e; _V_]

Created File: ]D:\NetBeansProjects\Nu evoProyecto'srcimaintjavaiclases\Empleado.java

Superclass: l Browse... |
Interfaces: Browse... I

J Finish l Cancel

De esta forma se crearan todas las clases necesarias para el proyecto.

Dentro de la nueva clase Java, se codificara la clase “Empleado”, con sus atributos y

métodos.

Figura 60

Clase “Empleado’.
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public class Empleado implements Serializakble {

private int id empleado;

private int legajo;

private Jerarquia Jjerarguia;
private S5tring nombres;
private String apellidos;

private String cuil;

private String calle;

private int altura:;

private String piso;

private String localidad;

private String telefono:

private String telefono familiar:
private byte[] foto dni:

private String foto dni baseéd;

private LocalDate fecha ingreso: // LocalDate fecha sin hora

private int antigumedad;

private boolean despido; // true = despido, false = empleado wigente

private BigDecimal sueldo base;
private Contrato contrato;
private EstadoEmpleado estado;

private GrupoTrabajo gruopo;

private ArrayList<EmplecadoCbra> asignaciones = new ArrayList<>();
private ArrayList<HistorialART> historialART = new ArrayList<>():
private ArrayList<LiguidacionSueldo> liguidaciones = new ArraylList<>();
private ArraylList<EntregaEPP> planillaEPP = new Arraylist<>():

private ArraylList<Asistencia> asistencias;

public Empleado() {

Los tipos de datos utilizados son:

Int: almacena numeros entero.

String: almacena cadenas de texto.

byte[ ]: entero de 8 bits complemento a dos (rango de -128 a 127) usado para
almacenar imagenes

boolean: representa valores de verdadero (true) o falso (false)

BigDecimal: almacena nimeros decimales, usado para realizar calculos precisos
con numeros decimales, como por ejemplo, el sueldo.

LocalDate: almacena fechas, sin hora.

ArrayList<Object>: almacena listas, pueden ser listas de int, String, instancias de
otros objetos, etc.

Instancias de otras clases: por ejemplo, Jerarquia, Contrato; Estado Empleado;

GrupoTrabajo, etc.

Estos tipos de datos seran utilizados para la codificacion de las demas clases.
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15.1. Conexién con la base de datos
El primer paso para conectar la aplicacién a una base de datos es descargar el driver que

permitira realizar dicha conexion. Esta descarga se puede realizar mediante Maven.

En el proyecto, situar el cursor sobre la carpeta “Dependencies” y seleccionar “Add

dependency”

Figura 61

Agregar dependencias, primera parte.

Projects = | Files Services —

3@ MuevoProyecta-1.0

L@. Web Pages

B-[@ RESTFul Web Services

E}L'_E[ Source Packages

B clases

@] Empleado java

&[] com.mycompany.nuevoproyecto

& B com.mycompany.nuevoproyecto.resources
#-[H Test Packages
B3 Other Sources

@ g
B Add Dependency...

+- g Java Depend

#-[& Project Files Download Declared Dependencies
SO "o . i - . W .

En el campo “query” del buscador de Maven, escribir “postgresql connector”’, Maven

buscara en su repositorio los conectores disponibles para PostgreSQL.

Entre los resultados, buscar la opcién “org.postgresql: postgresql” y seleccionar el conector
42.5.4 y hacer clic sobre el boton “Add”

Figura 62

Agregar dependencias, segunda parte.
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) Add Dependency X

Group 1Dt Iorg.postgresql

Artifact 1D: |postg resql

Version: |-’12.5.4 Scope: |compi|e _V_l

Type: | Classifier: l

5earchi Open Projects| Dependency Manageme I

Query: lpostgresql connector

(coordinate, class name, project name...)

Search Results:

- @ org.openengsb.connector: org.openengsh.connector.wicketacl _:j
org.pacesys.openstackdj.connectors : openstackdj-connectors

a org.pacesys.openstackdj.connectors : openstackdj- http-connector

org.postgresqgl : postgresql

2

9.4.1208,jre7 [ tar.gzdist ] - central |
9.4.1208.jre7 [ jar ] - central

9.4.1208.jreb [ tar.gz dist ] - central

9.4.1208.jre6 [ jar ] - central

9.4.1208 [ tar.gz,dist] - central Li

il

Add Cancel

Cada vez que se agregue una dependencia se debe actualizar el proyecto, para esto, hacer
click derecho sobre la raiz del proyecto y seleccionar “Clean and build”

Figura 63

Agregar dependencias, tercera parte.

Projects x | Files Services - ‘
=R ) e |
]

EB Web Pa¢ New
®-[F RESTRUl'  pyiig

-E@ Source F [ I—r

E‘ E clase  Build with Dependencies

: E  Build Native Executable
[ com  Clean
- com Generate Javadoc

#-[@ Test Pac Ron

-3 Other Se Deliig

F g Depench Reload

®- g Runtime 30 UML Create Class Diagram
B g JavaDer  profile

JE\EE Projectf  Execute Java Shell
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Para realizar una nueva conexién, seleccionar la pestana “Services” en la parte superior
izquierda del proyecto, click derecho sobre la opcién “Databases” y seleccionar “New
Connection”

Figura 64

Conexion a la base de datos, primera parte

Projects Fileu Services
(¥ New Connection.. |

TEIELS Register MySCOL Server...
Maven Pu:pl.l TCOTTES

Cloud
lenkinz Builders

Docker

Task Repositories
J5 Test Driver
Selenium Server

SRFEEED EFB T

Internal Webserver (stopped]

Seleccionar la opcion “PostgreSQL” y seleccionar el conector que se ha descargado
anteriormente con Maven

Figura 65

Conexibn a la base de datos, segunda parte.
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Locate Driver
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Driver. |PostgreSQL

BRSO D:\Program Files\NetBeans-23\netbeans\ide\modules\ext\postgresql-42.

4

z
e

Remove

| Mext > I

Cancel

Help

En la ventana siguiente se debe ingresar el nombre de la base de datos creada

anteriormente “ProyectoWeb”, y la contrasefia utilizada en la instalacion de PostgreSQL. Se

puede verificar la conexién con el botén “Test connection”

Figura 66

Conexion a la base de datos, tercera parte.

L) New Connection Wizard

Customize Connection

Diriver Mame: I PostgreSOL

Host: Jlocathost Port: 5432
Database: IProyectUWeb
User Mame: Ipostgres
Password: I* *
[~ Remember password
Connection Properties Test Connection
JDBC URL: dehc:postgresql:fflocalhost:543?_-"Pr0),rect0Web
ﬁ Connection Succeeded.
Mext = Finish Cancel Help
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Seleccionar el esquema en que las tablas seran creadas en la base de datos vy finalizar el

asistente de conexiones.

Figura 67

Conexibn a la base de datos, cuarta parte

LJ Mew Connection Wizard X
Choose Datal Schema
For each database connection, the Services window only displays objects from one database schema.
Select the schema of the tables to be displayed.
Select schema: ]information_schema LJ

information_schema
pg_catalog

< Back ‘ Mext > | Finish Cancel Help

15.2. Creacion de unidad de persistencia

Una unidad de persistencia (Persistence Unit) define los detalles y cémo se conectara la
aplicacion a una base de datos, las clases que van a persistir, y como se relacionan entre

Si.

Para crear una nueva unidad de persistencia, hacer click derecho sobre el package

“persistencia” creado anteriormente y seleccionar New -> Persistence unit.

Figura 68

Creacion de la unidad de persistencia, primera parte.
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Projects x | Files Services ]
E--@ MuevoProyecto-1.0
B-C@ Web Pages el
E-CF RESTFul Web Services
ELa Source Packages 22
EE clases
|E_F-| Empleado.java zj
£ com.mycompany.nuevoproyecto 5
k:_lEI COM.MyCompany.Nuevoproyecto.resources =
EE] pcrsister—Tom
B-08 Test Packog: TR
= Find... Ctrl+F
B-[F Other Sourc
B g Dependencih  Cut Ctrl+X
B g RuntimeDe  Copy Ctrl+C
Bl g Java Depend  Paste Ctrl+V
B-[C& Project Files Delete ]
[]--®BproyeduconstrL Rafactor
ompile Package F9
Test Package Ctrl+F6

Run Selenium Tests
easylML Create Class Diagram
History

Tools

|&] Empleado.java [-/M]

Source History ._.I=‘.:_l
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private int id empleado:
|: private int legajo:
| private String nombres;
private S5tring apellidos
private String cmil;
private String calle;
[ Folder...
[ Java Package...
|L‘—_3] Java Class...
@ Serviet...
] JavaScript File...

] IsP...

S
EEE

private Jerargquia jerargo

Delete W
» & JPA Controller Classes from Entity Classes..

-

»

Il

Ty Cascading Style Sheet..,

[8] HTML..

|&] Entity Class...

@ Entity Classes from Database...
IEE] JSF Pages from Entity Classes...
Web Service...

;ﬁ_ Web Service Client...

Other...

En la nueva ventana, se debe nombrar la unidad de persistencia, seleccionar la libreria de

persistencia (En este caso EclipseLink) y seleccionar la conexion a la base de datos creada

anteriormente.

Figura 69

Creacién de la unidad de persistencia, segunda parte.

L) Mew Persistence Unit

Steps

Provider and Database

1. Choose File Type
2. Provider and Database

Persistence Unit Name: iNuevoProyectoPU

Specify the persistence provider and database for entity classes,

Persistence Library:

Database Connection: ijdbc:postgresq|:J"_flocthost:SdBZfPro)rectoWeb [postgres en public]

| EclipseLink (1PA 2.2)

Table Generation Strateqy: * Create ( Drop and Create ¢ None

L} 14

] Finish I Cancel

Help ]
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J

15.3. Mapeo de clases a la base de datos con EclipseLink

Con EclipseLink se pueden mapear clases de un proyecto a una base de datos en pocos

pasos Yy sin necesidad de escribir scripts en SQL.

Para mapear la clase “Empleado” creada anteriormente se usaron las siguientes

notaciones:

@Entity: se utiliza para marcar las clases de java, cada clase marcada de esta
manera se transformara en una entidad en la base de datos
@Id: se utiliza para marcar un atributo de la clase, este atributo sera la clave
primaria de la entidad en la base de datos
@GeneratedValue(strategy=GenerationType.SEQUENCE): utilizado junto a la
anotacion @Id, se asigna un valor de forma secuencial al atributo al almacenarse en
la base de datos
@Transient: utilizado para evitar que un atributo sea mapeado a la base de datos
@Column: se utiliza para el resto de los atributos, su utilizacion es opcional ya que
en la mayoria de los casos EclipseLink mapea el tipo de dato de la clase con su
correspondiente tipo de dato en la base de datos.
@Column (unique = true): utilizado para verificar que el valor de un atributo sea
unico y no se repita con otras entidades.
@Column (precision=14, scale=7): utilizado para mapear el atributo “sueldo_base”,
convierte el BigDecimal de la clase en “numeric” en la entidad de la base de datos,
precision y scale indican que se almacenara un numero con hasta 7 digitos enteros y
hasta 7 digitos decimales.
@OneToOne: utilizado para mapear la relacion uno a uno entre dos clases.
CascadeType:utilizado estrategia de actualizacion de datos para clases
relacionadas, estas estrategias pueden ser:
o cascadeType.MERGE: propagacién de la actualizacion de datos a las demas
entidades relacionadas.
o CascadeType.REMOVE: propaga la eliminacién de datos a las demas
entidades relacionadas.
o CascadeType.PERSIST: propaga la persistencia de datos a las demas
entidades relacionadas

o CascadeType.ALL: aplica todas las estrategias anteriores
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e @JoinColumn: utilizado para asociar el atributo identificador de una clase
contenedora con el atributo identificador de una clase contenida, esta anotacion
cuenta con dos parametros

o name="empleado _id_jerarquia”: al ser mapeada la clase contenedora a una
entidad, se crea una columna extra que almacenara el id de la clase
contenida.

o referencedColumnName="id_jerarquia”: especifica la columna
correspondiente al id de la clase contenida

e @OneToMany: utilizado para mapear una relacion de uno a muchos, esta anotacion
se puede utilizar con un parametro.

o mappedBy="empleadoLiquidacion”: esta clase es una clase contenida, una
instancia de la clase “Empleado” esta relacionada con muchas instancias de
la clase “LiquidacionSueldo”

e @ManyToOne: Utilizado para mapear una relacion de muchos a muchos, esta
relacion no se puede mapear directamente, se necesita una clase intermedia que
referencie a las dos clases principales. Por ejemplo, la clase “EmpleadoQObra” tiene
una relacion muchos a uno con la clase “Empleado” y la clase “Obra”, la clase
“EmpleadoObra” Contiene instancias de las clases principales y las mapea con la

anotacion @JoinColumn. Por ejemplo @JoinColumn (name="id_empleado”)

Figura 70

Mapeo de Clase Empleado y atributos.
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public class Empleado implements Serializable {

private static finmal long ssrialVersionUID = 1L;
EId

BGeneratedValue (strategy = GenerationType.IDENTITY)
pPrivate int id empleado;

BColumn (unigue =

private

private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private

true)

int legajo; // 21 legajo sera ingresado manualr

String 1
String
String cuil:
String
int altura;
String piso;
String localidad:
String telefono;

String telefono familiar;

L1
I
[
[
f
r

LocalDate fecha ingreso: // ncalDat
int antiguedad;

boolean despido; // Lrue = despido, false
byte[] foro dni:

Software para la administraciéon de personal de

BTransient
private Strimng foto dni kase6d;

BColumn (precision = 14, scale =

private BigDecimal susldo base;

Figura 71

Mapeo de Clase Empleado y relaciones con

)

ofras clases
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@0neToOne (cascade = {CascadeType.MERGE, CascadeType.REFRESH})
@JoinColumn (name = "id Zesrarqguia"”, referencedColumnName = "id jerarquia”)

private Jerarquia jerarguaia;

#0neToOne {cascade = {CascadeType.MERGE, CascadeType.REFRESH})
@JoinColumn (name = "id contrato", referencedColumnName = "id contrato")

private Contrato contriato;

#0neToOne (cascade = {CascadeType.MERGE, CascadeType.REFRESH})

fJoinColumn (name = "id e5 0", referencedColumnName = "id estado")

private EstadoEmpleado estado:

EManyTolne

@JoinColumn (name = "id grupo”, nullable = true)

private GrupoTrabajo grupo:

@0neToMany (mappedBy = "emplead ", cascade = {CascadeType.MERGE, CascadeType.REFRESH})

private ArrayList<EmpleadcObra> asignaciones new ArrayList<>(}:

@0neToMany (mappedBy = "empleado , cascade = [CascadeType.MERGE, CascadeType.REFRESH})

private ArrayList<HistorialART> historialART = new ArrayList<>{):;

@0neToMany (mappedBy = "empleadoliguidacion”, cascade = {CascadeType.MERGE, Cascadelype.REFRESH})

private ArrayList<LiquidacionSueldo> liquidaciones = new ArrayList<>():

@0neToMany (mappedBy = "emplead E", cascade = {CascadeType.MERGE, CascadeType.REFRESH})
private ArrayList<EntregaEPP> planillakEPFP = new ArrayList<>()s
#0neToMany (mappedBy = "empleads a", cascade = [CascadeType.MERGE, CascadeType.REFRESH})

Al finalizar el mapeo de todas las clases, se debe agregar las clases a la unidad de
persistencia creada anteriormente, haciendo click en el boton “Add class” la unidad de

persistencia detecta automaticamente las clases mapeadas con EclipseLink.

Figura 72

Agregar clases a la unidad de persistencia.
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15.4. Creacion de los JpaController

Add Class...

Remove

Al agregar las clases a la unidad de persistencia, el siguiente paso es crear los

JpaController pertenecientes a cada clase. Las clases “JpaController” utilizan

especificaciones Java Persistence Api para interactuar con la base de datos.

Sobre el package “persistencias” hacer click derecho y seleccionar New -> Jpa Controller.

Figura 73

Creacion de los Jpa Controller, primera parte.
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= Es] Empleadojava [-/M] x | Empleadojava x |

L—_J@ NuevoProyecto-1.0
@ Web Pages

#-[§ RESTful Web Services
I:—]"E_a Source Packages

E-EH clases
& Empleado.java

[ com.mycompany.nuevoproyecto

H- [ com.mycompany.nuevoproyecto.resources

B-0E Test Po IR
=-[f Others  Finde ctri-F
=03 s/ cut Ctrl+X
E‘IE Copy Ctrl+C
“E  Paste Ctrl+V
E- D
B P Delete Delete
B @ Runtim
Refactor
B g Java De
B-C& Project  Compile Package F9
B~ IE—-—Bapr::»},.rer:tocc Test Package Ctrl+F

Run Selenium Tests
easyUML Create Class Diagram
History L

Tools »

E] General:

I—D‘esign Source I History Il

[ Persistence Units

£ ProyectoWeb

T General:

e [ e
[ Folder...
Persistence Unit...
[ Java Package...
@ Java Class...
@I Servlet...
JavaScript File...
] JsP...
B JPA Controller Classes from Entity Classes...
" Cascading Style Sheet...
[@ HTML...
[&] Entity Class...
& Entity Classes from Database...
JSF Pages from Entity Classes...
Web Service...
Q Web Service Client...

Other...

En la siguiente ventana, del lado izquierdo aparecera una lista con todas las clases que

fueron agregadas a la unidad de persistencia. Seleccionar las clases a las que se quiera

crear sus Jpa Controller y pasarlos a la parte derecha con el botén “Add”

Figura 74

Creacion de los Jpa Controller, segunda parte.
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L) New JPA Controller Classes from Entity Classes

Steps Entity Classes

1. Choose File Type Available Entity Classes:
2. Entity Classes osdinte Sommnanl

3. Generate IPA Controller
Claszes

Selected Entity Classes:

Add > I

Add All = I

¥ Include Referenced Classes

0 Select entity classes.

I MNext l Finish | Cancel l Help

Por ultimo, se especifica en qué carpeta se guardaran los Jpa Controller, para mantener una

estructura de proyecto ordenada, se guardaran en el package “persistencia”.

Figura 75

Creacidn de los Jpa Controller, tercera parte.

L) Mew JPA Controller Classes from Entity Classes

X
Steps Generate JPA Controller Classes
1. Choose File Type Specify the location of the JPA controller classes and related classes.
2. Entity Classes
3. Generate JPA Controller Project: INuevoProyecto-] 0
Classes
Location: |Source Packages L'

Package: Iclases L!

Ij_j clases

[ com.mycompany.nuevoproyecto

(] com.mycompany.nuevoproyecto.resources
| persistencia.exceptions

BB persistencias

< Back Mext ' Finish I Cancel Help
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Figura 76

Contenido de “EmpleadodpaController’

public class EmpleadoJpaController{
private EntityManagerFactory emf = null;

public EmpleadoJpaController (EntityManagerFactory emf) {

this.emf = =mf;

public EmpleadoJpaController () {
emf = Persistence.createEntityManagerFactory("ProyectoWebPU") ;

puoblic EntityManager getEntityManager() {
return emnf.createEntityManager():

Emr

/ Crear Empleado

public void create (Empleado sempleado) (...12 lines }
Editar Empleado

public void edit (Empleado empleado} throws Exception {...l18 lines }
Eliminar Empleado

public void destroy(int id) throws EntityNotFoundException [{...15 lines }

! Buscar un empleado por id

public Empleado findEmpleado(int id) {...Z lines }

// Buscar la lista de todos los empleados

public List<Empleado> findEmpleadoEntities() {...3 lines }

privatel List<Empleado> findEmpleadoEntities (int maxBResults, int firstResult} {...3 lines }

private List<Empleado> findEmpleadoEntities (boolean =211, int maxResults, int firscResult)

La creacion de los Jpa Controller autogenera un conjunto de métodos que realizan
consultas a la base de datos sin necesidad de escribir consultas en lenguaje SQL. Estos

métodos son:

e create (Empleado empleado): recibe una instancia de la clase “Empleado” y guarda
sus datos en la base de datos.

e edit (Empleado empleado): recibe una instancia de la clase “Empleado”, y si su
atributo identificador coincide con un registro en la base de datos, actualiza los
datos.

e destroy (int id): recibe un nUmero como parametro, y si ese numero coincide con el
atributo identificador de un registro en la base de datos, elimina ese registro.

e findEmpleado (int id): recibe un nUmero como parametro, y si ese numero coincide
con el atributo identificador de un registro en la base de datos, devuelve una

instancia de la clase Empleado, en caso contrario, devuelve el valor “null”.
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e findEmpleadoEntities (): devuelve una lista con todos los empleados existentes.
El proceso de creacién de los Jpa Controller es similar para todas las clases del proyecto.

Al desplegar nuestra aplicacién por primera vez, se abrira una ventana del navegador web
con un mensaje “Hello world!”, al mismo tiempo, el archivo “persistence.xml” habra creado

las entidades en la base de datos utilizando las clases mapeadas como modelo.

15.5. Creacion de Servlet
Los servlets son los encargados de actuar como intermediarios entre la interfaz de usuario y
la base de datos, para crear un nuevo Servlet, se debe hacer click derecho sobre el

package “servlets” creado anteriormente y seleccionar New -> Servlet.

Figura 77

Creacién de un Servlet, primera parte.

Projects = | Files Services - |E_e:| Empleado.java x | @ index.html |
E—‘" MuevoProyecte-1.0 [ Source  History || 2] o T
':6 Web PEQES L l... TR S S b= & i
#-[H RESTful Web Services o e
Hhinag 2 <html>
E-[E Source Packages - .
EIEI clases 3 R
g 4 <title>Start Page</titl
com.mycompany.nueveproyecto . o REih SR
COM.Mycompany.nuevoproyecto.resources = 5 d N S et
</head>
+ persistencia.exceptions - —
o . . <body:
m l:_ll pers!stenc!as : 8 <hl>Hello World!</hl>
! 1 persistencias.exceptions i fbodys
= L : i
50 Test Pocke, Y 1 Folce..
#-CF OtherSour Find... Ctrl+F | Java Package...
@ g Dependenc oyt ChrleX gJPAFontroller .Classesfrom Entity Classes...
. Runtime D = Persistence Unit...
G- g RuntimeDr  Copy Ctrl+C
|§| Java Class...
B g Java Depen : Chrl+V =
B-[§ Project File . =
) joyecioconﬂ Delete Delete | JavaScript File...
= Refactor » [ ISP
Ty Cascading Style Sheet...
= Packag F9 [8] HTML...
Test Package Ctrl+F6 ) Entity Class...
Run Selenium Tests i |&] Entity Classes from Database...
easyUML Create Class Diagram 8] JsF Pages from Entity Classes...
History 4 IE Web Service...
Took » ;Q_ Web Service Client...

|| Other...

En la ventana siguiente, se debe ingresar el nombre del Servlet, se recomienda que el

Servlet lleve como nombre el nombre de la pagina a la que va a atender sus solicitudes.
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Figura 78

Creacién de un Servlet, segunda parte.

L) New Servlet

X
Steps Name and Location
1. ChooseFile Type Class Name: JS\rIndexl
2. Name and Location
3. Configure Serviet
Deployment Project: jNuevoPro)rectD-1 0
Location: ]Source Packages ﬂ
Package: ]5&rv|et5 L]

Created File: iD:\N etBeansProjects\NuevoProyecto\src\main'java'serviets\Svindex.java

‘ Mext = | Finish ‘ Cancel J Help ‘

Al crear un nuevo Servlet, este autogenera dos métodos vacios, doGet () y doPost (). Estos

métodos vacios serviran para atender las solicitudes de las paginas y devolver respuestas.

Figura 79

Creacién de Serviet, tercera parte.
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backage servlets;

import java.io.ICException;

import. java.io.PrintWriter:

import javax.servlet.ServletException;
import javax.serwvlet.annotation.WebServlet;
import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletReguest:
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

@WebServlet (name = "SvIndex", urlPatterns = {"/SvIndex"})
public class SvIndex extends HttpServlet {

protected void processRequest (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType ("text/html ; charset=ULF-8") ;
}

ROverride
protected void doGet (HttpServletReguest reguest, HttpServletResponse response)
% throws ServletException, ICException {

@Cverride
protected void doPost (HttpServletReguest reguest, HrttpServletResponse response)
? throws ScervletException, ICException {

ROverride
puoblic String getServletInfo() {
return "Short description™;

Y/ «</editor—-fold>

15.6. Creacién de paginas JSP
El siguiente paso es la creaciéon de paginas, con la utilizacion de HTML5 y CSS3 se ha
modificado la estructura de la pagina autogenerada “index.jsp” para crear una ventana de

log in de la siguiente forma

Figura 80

Pagina de ingreso al sistema
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Bienvenido al sistema

‘ Administrador ‘

INGRESAR

El usuario v/o clave son incorrectos

S1 no estas registrado. puedes crear una cuenta

CREAR CUENTA

La pagina cuenta con validadores de campos, verifica a través de JQuery que ningun

campo esté vacio y que ambos campos tengan un minimo de 8 caracteres, también verifica

que solo se ingresen caracteres alfabéticos o numéricos mediante expresiones regulares.

En caso de que los campos cumplan con los requisitos, se arma una solicitud AJAX y se

envia el usuario y la contrasefa ingresados al Servlet.

La contrasefia ingresada es previamente encriptado con el algoritmo SHA256.

Figura 81

Solicitud AJAX
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funection logint}i
S{'#ingresar") .click (function ()} {

var usuario = £ ('#usuario').val():
var clave = $('#pass').val();
var verificar = wverificarLongitud();: //f n gue wverific longitud de los campos
var claveEncriptada = CryptoJd5.5HAZ56 (clave).toString(); / riptar clpve antes de enviar
if(verificar == true) {
console.log('enviar datos al servidor'):;
f.ajax({
url: 'SvIndex', // sevlet al gue envia la solicitud
type: 'BOST',
ffcontentType: 'application/json; charset=utf-8', f/ especifico gue €3 json

data: {usumaric: usuario, clave: claveEncriptada},
/

dataType: "json', // configurar £1 tipo de mensaje a enviar y regibir

success: fonction (response) {

if (response.status = 'success') {
if (response.autorizado = true){
window.location.href = response.redirectUrl;
}
else{

console.log ("denegado™) ;
console.log (response);
window.location.href = "/proyectoconstruccion/vistas/noaprobado.isp™:

}
i
else{
S ('#mensajelncorrecto’) .empty () :
S ("#mensajelncorrecto') .text ('El usuario y/fo clave son incorrectos'):
S${"#mensajeIncorrecto').css('coloxr”, ‘'red"'):
console.log({'usuario y¥/o clave incorrectos'):
console.log(response);
}

be
error: function (xhr, status, error) {
console.error ("Exrror: ", BEror):

console.error ("Status:", status);

k):

e

Figura 82

Peticion AJAX y respuesta JSON del Serviet
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protected void doPost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOCException {

'/capturo el usuario y claw

.getParameter ("usuario");
.getParameter ("clave™);

String usuariolngresado =

S5tring claveIngresada = ©
// consulto la lista de usuarios

List<Usuario> listaUsuarios:

listalUsuarios = controlador.buscarListaUsuarios|():
./ armp un map para guardar informascion y convertirlo en

Map «<5tring, Chject> armarJson = new HashMap<>

/ imicio el map Com valo ara usuario no

armarJson.pukt ("status",
armarJson.put ("message™, "Usuario y/o clave incorrectos™):

for (Usuario usuario : listaUsuarios){

gque 3

/f mas g1 salt de la J
String claveEncriptada = null;
String saltGuardado = usuario.getSalt():
try {

/ comn la clave
claveEncriptada = encriptarClave (claveIngresada, saltGuardado);
} catch (NoSuchBAlgorithmException ex) |
Logger.getLlogger (SvIndex.class.getName () ) .log(Level. SEVERE, null, ex):;
}
if (usuario.usuarioExiste (usuarioIngresado, claveEncriptadal){
no encontrads

ff elimino los walores del map para usuario rado

armarJson.remove ("status") ;

armarJson.remove ("message™) ;
/. agrego valores para usua

armarJson.put ("status”™, "success"):

armarJson.put ("rol", usuario.getRel () .getDescripcion()):
armarJson.put ("autorizado”, usuario.isAprobado()):
if (usuario.isAprobado()){

HoopSession sesion = regquest.getSession() !
sesion.setAttribute ("usuario™, usuario);

String rolUsuario = usuario.getRol () .getDescripcion():
sesion.setAttribute ("rolUsuario™, rolUsuario):

String redirectlUrl = obtenerUrl (rolUsuario);
armarJson.puot ("redirectUrl™, redirectUrl):

Cuando los datos llegan al Servlet, este realiza una consulta a la base de datos, obtiene
una lista de usuarios y compara los campos recibidos con los usuarios y contrasefas de
cada usuario, en caso de encontrar una coincidencia, verifica si el usuario esta autorizado
para ingresar al sistema, en caso de estar autorizado el Servlet arma una sesion de usuario
y una respuesta en formato JSON, la envia a la pagina, otorgandole acceso al sistema. La
solicitud JSON de usuario autorizado contiene una url que redirecciona al usuario a su
correspondiente pagina dependiendo del rol de usuario, en caso de no contar con

autorizacién, el JSON envia una url que lo redirecciona a una pagina “noautorizado.jsp”

En caso de no encontrar usuario, arma una respuesta de error y la envia a la pagina, esta

pagina se encarga de mostrar el error al usuario como se puede observar en la figura 79.
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Figura 83

Meétodos de encriptacion y obtencion de url segun rol de usuario

utilizo: la clave gque recibo.de inde

private

String encriptarClave (String cla
MessageDigest md = MessageDigest.getInstance ("SHR-256") ;

Software para la administraciéon de personal de

la construccion

el sa JEnerar

String saltedPassword = =salt . + claveRecibida;

byte[] hashBytes = md.digest (saltedPassword.getBytes (StandardCharsets.UTF 8)):

return Basefd.getEnceder|() .encodeToString (hashBytes);

private String obtenerUrl (String rolUsuario) {

String url = null;

if(null '= rolUsuario)switch (rolUsu
case "Admin sistemas":
url = "/proyectoconstruccion

break;
case "Administrativo™:

url = "/fproyectoconstrucci

break;

case "Ayudante™:

url = "/proyvectoconstrucci

break;

case TContadozr®:

on

orx

/wistaz/=zistemas/home.isp™;

Jvistas/administrative/home.

fvistas/fayudante/home.jsp”;

url = "/proyectoconstruccion/vistas/contador/home.jsp™;

break;
defanlt:
break;

return url;

El método obtenerUrl () devuelve una url segun el rol de usuario que intenta ingresar al

sistema.

El método encriptarClave () recibe como parametro la clave recibida de la pagina, y una
cadena de texto llamada “salt”, concatena ambos String y lo encripta nuevamente en
SHA256, si el resultado de esta operacion es igual a la clave almacenada del usuario,

significa que es la clave de usuario correcta.

La pagina principal también cuenta con una pagina de registro de nuevos usuarios. El

isp";

veRecibida, S5tring salt) throws HoSuchAlgorithmException |

empleado que quiera crear un usuario para ingresar al sistema debera ingresar su niumero

de legajo, esta implementacion es para evitar que personas que no sean empleados no

puedan

acceder al sistema.

131



o
[ | Universidad Nacional Software para la administraciéon de personal de
ARTURO JAURETCHE la construccion

Se envia una solicitud AJAX a un Servlet encargado de verificar que el legajo ingresado no
tenga un usuario asociado, en caso de no contar con usuario, envia una respuesta a la
pagina de registro con informacién basica del empleado para verificar si sus datos son

correctos. Luego el empleado puede registrar su nuevo usuario.

La pagina solicitara un nombre de usuario, contrasefa, repetir contrasefia y una pestana
desplegable para seleccionar el rol de usuario que tendra en el sistema. Estos campos
estan verificados por JQuery y expresiones regulares, en caso que los campos cuenten con
8 caracteres o0 mas, estos datos son enviados al Servlet que se encarga del registro de
nuevos usuarios. La clave es encriptada con el algoritmo SHA256 antes de ser enviada al

sevlet

Figura 84

Pagina Registrar.jsp
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Buscar empleado

Ingrese su numero de legajo

555 ‘

BUSCAR

Usted es: Lopez. Jacobo
Usted es: Ayudante albanil

Numero de legajo: 355

51 estos datos son correctos, presione el boton "Aceptar”, de lo contrario, ingrese
nuevamente su legajo

ACEPTAR

Ingrese su usuario v clave de acceso. dicho usuvario v clave deben estar compuestos
de al menos ocho caracteres

Ingrese su usuario

Administrador ‘

El usuario va existe. Elige otro nombre.

Ingrese su clave

Clave vahda

Repita su clave[ ansnssen ]

Clave valida
Ingrese el cargo a desarrollar en el sistema

Admin sistemas A4

REGISTRAR

Figura 85

Solicitud AJAX para registro de nuevos usuarios
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function crearUsuario (usuario) {
S.ajax({

url: 'SvBegidstrar',

type: "PDST',

dataType: '"jsom',

contentType: 'application/json; charset=utf-8', // especifico gue es jsc

data: J50N.stringify (usuario),

success: function (response) {
redirigirIndex();

r

error: functiom (xhr, status, error) |
console.error ("Exror:™, £ILTror);

function redirigirIndex() {

console.log('redirigir');

£ ('#buscarEmpleado') .css('display', 'none'}:

S| '#resultadoBusquedaEmpleado') .css ('display', 'none'):

S('#formularioRegistro') .ca3('display', 'none'):

S ('#mensajeCreacion') .css("'display', '"block'):

Z({"#btnUsuarioCreado') .click (function () {
window.location.href = "index.jsp";

}hi

Al terminar de registrar el usuario, el sistema redirige a la pagina “index.jsp”.

La solicitud AJAX arma un objeto “Usuario” y lo envia al Servlet en formato JSON, el Servlet
recibe este JSON y lo convierte en instancia de la clase “Usuario”. Mediante una instancia
de Gson el mensaje JSO se puede convertir en una instancia de la clase Usuario, en este
momento se genera de forma aleatoria el atributo “salt” que se utilizara para encriptar
nuevamente la clave con el algoritmo SHA256. Este campo se almacenara junto con el
nuevo usuario para ser utilizado posteriormente en la validacion del usuario para el ingreso

al sistema.

Todos los usuarios son almacenados con su atributo “autorizado” en false, de esta forma, el
administrador del sistema podra verificar los usuarios antes de otorgarles permisos para

ingresar al sistema.

Figura 86
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Serviet de registro de usuarios.

protected void doPost (HctpServletRequest regquest, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

e.8etContentType ("application/j=son™);

respon .setCharacterEncoding ("UTF: L

respons

/ Leer el cuerpo de la solicitud o)
StringBuilder jsonBuffer = new StrlngBullder(];
BufferedReader reader = reguest.getReader():
String line;
while ((line = reader.readline(})} '= numll)} {

jsonBuffer.append(line) ;
}
almaceno €1 string obtenido del json

String jsonData = jsonBuffer. toStrlngH

instancia de Gson, incluyo el adapter en el builder para evitar problemas de parse a objetos LocalDate
Gson gson = new GsonBullder(] reglsterTypeAdapter(LocalDate class, new LocalDateAdapter()) .create():;
Usuario usuario = gson. froszontjsonData, Usuario.class);
// clave recibida

Strlﬂg claveRecibida = usuario.getClave():

genero una dena de caracteres aleatoria

S5tring salt = ganerar%altu
try {

ecibida con el salt generado

encriptarClave (claveRecibida, salt);
/ guardo 1la nueva clave ¥ el sSalt en el usuario
usuario.setClave (claveEncriptada);

usuario.setSalt(saltc);

control.crearUsnario (usuario); // crear usuario

una respuesta a2l cliente

response.getWriter () .write ("{\"mensaje\": true}"):

} catech (NoSuchBlgorithmException ex) {

Logger.getLogger {SvRegistrar.class.getName () ) .log (Level.SEVERE, null, ex};
responze.getWriter () .write ("{\"men=aje\": fal=zel"):
}
i
/ generar un salt por cada nuevo usuario
private String generarSalt() {
SecureRandom random = new SecureRandom();

byte[] saltBytes = new byte[lE];
random.nextBytes (saltBytes) ;
return Basc64.getEncoder () .encodeToString (saltBytes)

15.7. Creacién de paginas para gestion de empleados
Una vez ingresado al sistema, el usuario podra visualizar diferentes funcionalidades segun

su rol de usuario.

La mecanica de la gestion de los diferentes modulos es similar, creaciones, modificaciones,
consultas y filtros se aplican a todos los aspectos del sistema. A modo de ejemplo se
observara la mecanica de la gestion de empleados.

Figura 87

Pagina principal del usuario
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Diaz, Jose
e Modulo
sociedades
[ Sociedades
Obras
Modulo Obras
M Empleados

8+ Subcontratista

R— 5 Modulo
Subcontratistas
be Contabilidad

[0 Sistemas
Modulo
Contabilidad

El sistema esta separado en moédulos que engloba la gestion de la informacién por

categorias. Dentro de cada categoria se puede acceder a la gestion de cada tema.

Modulo
Empleados

Modulo
Proveedores

Modulo
Contabilidad
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Figura 88

Registro de nuevos empleados

Datos personales

MNombres | Mombres |
ste campo ne pueds sstar vacio

CUIL | 30 | | 12345578 | | 2 | ‘

Apellidos

Apzliidos |

Este campo no puede astar vacio

oz campos del CUIL no pueden estar vacios

Cargar foto

Seleccionar archivo | Mingun archivo seleccionado

Datos de contacto

Calle | Calle | Numero numerD Dipto-piso piso

Localidad

Localidad |

Telefona Telefona |

Talafono | Telefono de familiar

Datos Administrativos

Cargo jerarquico Ayudante albanife Contrato Obrero - Estade Active -

I lezio

Salaria

Legap |

st2 campe ne puede astar vacio Esta campo no puede sstar vacic

‘GUARDAR

La pagina de registro de nuevos empleados cuenta con campos de ingreso de datos

personales, datos de contacto y datos administrativos.

Los campos son capturados y verificados por JQuery, algunos de estos campos no pueden
estar vacios, como por ejemplo, el campo sueldo. Aunque este campo presenta una
particularidad, segun el modelo de negocio, el campo “sueldo” no puede estar vacio, a
menos que el empleado a registrar sea un empleado subcontratado, en este caso, el campo

se vacia y se deshabilita.

En caso de que todos los campos sean verificados y sean correctos, la pagina envia una

solicitud AJAX al Servlet correspondiente que se encarga del registro del empleado.
137



M P Universidad Nacional
ARTURO JAURETCHE

La siguiente pagina es la lista de empleados, al acceder a esta pagina, se envia una

Software para la administraciéon de personal de
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solicitud AJAX que devuelve una lista con todos los empleados. La pagina recibe esta lista,

filtra los empleados por el tipo de contrato y los inserta en diferentes vistas en las que se

puede visualizar informacion basica de cada empleado.

Figura 89

Listas de empleados

OCULTAR LOISTA DE

OBREROS

OCULTAR LISTADE
SUBCONTRATADOS

OCULTAR LISTA DE

ADMINISTRATIVOS

B
Lista de obreros
Legajo Empleado CUIL Cargo Fecha de mgreso
M 222 Juarez, Justimano 22-22222223-2 Capataz 2024-11-01
o+ 444 Jimenez, Joaquin 33-33333333-3 Capataz 2024-11-01 Q
555 Lopez, Jacobo 55-55555555-5 Ayudante albanil 2024-11-01 a |
&
v
Lista de Empleados subcontratados
o Legajo Empleado CUIL Cargo Fecha de mngreso
333 Juarez, Jacinto 20-22222222-2 Plomero 2024-11-01
Lista de Empleados administrativos
Legajo Empleado CUIL Cargo Fecha de mgreso
< 111 Diaz, Jose 20-12345678-2 Admin sistemas 2024-11-01 @
(@ ) 999 Perez. Juan 20-12345678-8 Contador 2024-11-02 Q

Cada empleado cuenta con un botén en forma de lupa, que sirve para redirigir a una pagina

en la que se podra ver la informacién del emplead en detalle.
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Figura 90
Pagina de detalle de empleados

E Datos personales

Nombres [ Htan ]
B Apellidos [ Herss ]
CUIL m i [ 12345678 ] i [ 8 ]
iy Datos de contacto
. Calle [ Sihrenibar ] Numero Piso-Dpto
Y Ersalidad [ Sin registrar ]
I~ Teletme [ Sin registrar ] Tedomo Sashing [ Sin registrar ]
O Datos Administrativos
Legajo| 999 Sueldo Fecha ingreso
Goumins Oficinaw CaigQ Contadow Eeon Vacaciones
- vermistoriaL [l vertisiora il YERUGEONAL oSS [l VERENTREGAS
ASISTENCIAS DE SUELDO
»

Esta pagina cumple una doble funcion, permite al usuario observar la informacion detallada

de un empleado, y si asi lo deseara, modificar los datos.

Para esta implementacion, la informacion del empleado fue insertada en campos de texto
que inicialmente estan deshabilitados, si el usuario hace click sobre el botén “Modificar
datos”, estos campos seran habilitados para su modificacién. Si todos los campos son
correctos, la pagina envia una solicitud AJAX con los nuevos datos del empleado para que

el Servlet correspondiente actualice la informacién del empleado.
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16. Problemas de desarrollo y soluciones
Durante el transcurso del desarrollo de la aplicacion, han surgido algunos inconvenientes
que han acarreado problemas al correcto funcionamiento de la aplicacion. A continuacién se

presentan algunos de estos inconvenientes y sus respectivas soluciones.

16.1. GSON y conversién de datos de tipo LocalDate.
Cada vez que un servlet envia informacién de alguna instancia de clases, lo hace en

formato JSON. En el proyecto se utiliza la biblioteca GSON.

Gson es una biblioteca desarrollada por Google de cddigo abierto para Java y Android, que

permite la conversién de objetos Java a su representacion en JSON vy vice-versa.

Esta libreria fue agregada a través de Maven, de la misma forma en que se agrego el

conector para base de datos PostgreSQL.

GSON se utiliza para serializar la informacién de la aplicacion a JSON, sin embargo, GSON
no puede serializar objetos de tipo LocalDate, como por ejemplo, la clase “Empleado” cuyo

atributo “fecha_ingreso” almacena un objeto de tipo LocalDate.

Para solucionarlo, se debe registrar un adaptador personalizado que le indique a GSON

como manejar datos de éste tipo.

Figura 91
Implementacion de LocalDateAdapter.java para GSON
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public class LocalDateAdapter extends TypelAdapter<LocalDate> {
private static final DateTimeFormatter formatter = DateTimeFormatter.ofPattern("vyyy-Md-dd");

@0verride
public void write(JsonWriter jsonWriter, LocalDate localDate) throws IOException {
if(locallate == null){
jsonWriter.nullValue(); manejo para Locallate = null
elae{
jeonWriter.value (localDate.format (formatter));

@0verride
public LocalDate read(JsonReader jsonReader) throws IOException {
if(jsonReader.peck(}) = JsonToken.NULL){
jsonReader.nextNull();
return null;

1
¥

String fecha = jsonReader.nextString();
return fecha.isEmpty() ? null : LocalDate.parse(fecha, formatter):

gt

De esta forma, GSON traduce los datos de tipo LocalDate a String y luego convierte a

JSON normalmente.

Para utilizar esta implementacion de GSON, se debe inicializar una instancia de GSON, y a

través del método “GsonBuilder ()” se debe agregar el LocalDateAdapter.

Figura 92
Deserializar un JSON a una instancia de la clase Empleado, utilizando GSON
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response.setContentType ("application/json™) ;
response .setCharacterEncoding ("UTF-3™)

BufferedReader recibirEmpleado = request.getReader();
Gzon gson = new GsonBuilder ()
.registerTypeldapter (LocalDate.class, new LocalDateldaptexr())

.create(]ﬂ

Empleado empleadoRecibido = gson.fromdson (recibirEmpleado, Empleado.class):;

Al recibir un JSON que representa los datos de un empleado, se utiliza el método
gson.fromJson (recibirEmpleado, Empleado.class), de esta forma, GSON convierte los

datos a una instancia de la clase Empleado.

Figura 93
Serializar una instancia de la clase Empleado a JSON, utilizando GSON

Gson gson = new GsonBuilder ()
.registerTypefdapter (LocalDate.class, new LocalDateldapter())
Jcreate () ;

String empleadodson = gson.todson (empleado) ;

respuestadson = empleadoJson;

Para enviar datos de una instancia de la clase Empleado, se utiliza el método
gson.toJson(empleado), de esta forma GSON lee los datos de la clase Empleado y

convierte a JSON para luego ser enviado a la pagina que lo solicita.

16.2. GSON y la conversion de clases con relaciones ciclicas
Otro inconveniente que se presentd en el desarrollo de la aplicacion es la conversion de

clases con relaciones ciclicas.

Un ejemplo de esto son las clases “Empleado” y “GrupoTrabajo”, la relaciéon en cuestion es
que un empleado puede pertenecer a un grupo de trabajo, y un grupo de trabajo puede
tener uno o muchos empleados.

Cuando se trata de convertir a formato JSON un empleado que pertenece a un grupo de

trabajo, GSON comienza convirtiendo los datos de la clase “Empleado” como por ejemplo,
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nombre, apellido, legajo, etc. La clase “Empleado” a su vez, esta clase contiene una
instancia de la clase “GrupoTrabajo”. Gson convierte esta clase, pero esta a su vez,
contiene una lista de instancias de la clase “Empleado” asi que procede a convertir las
instancias de “Empleado”. Pero estas a su vez contienen instancias de la clase

“GrupoTrabajo”.

Esto genera un bucle sin fin que deriva en un error “stackOverflow”. Para solucionar este

problema, se implemento clases DTO(Data Transfer Object).

Las clases DTO son clases que contienen los mismos atributos y métodos que las clases
comunes, con la diferencia que estas no tienen relaciones ciclicas. Estas clases se utilizan

para transcribir la informacién de otra clase.

Al transcribir la informacion a las clases DTO, son estas las que se utilizaran para ser
convertidas a JSON con la libreria GSON.

En este ejemplo se implementaron las clases “EmpleadoDTO” y “GrupoTtabajoDTO”. Esta

implementacion se aplicara a cualquier otra clase que tenga relacion ciclica.

Figura 94
Clase EmpleadoDTO
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public class EmpleadoDTO {
private int. id emplead

(o

private int legajo;

private Jerarquia Jjerarguia;
private String nombres;
private String apellidos;
private S5tring cuil;

private S5tring calle;
private
private
private
private
private
private
private

private

private
private boolean despido:; crue = degpido; false .= empleado - vigente
private BigDecimal susldo base:

private Comtrato contrato;
private EstadoEmpleado estado;
private GrupoIrabajoDTC grupoDIO;

private ArrayList<EmpleadoObra> asignaciones = new ArraylList<> ()7
private ArraylList<HistorialART> historiallRT = new ArrayList<>{}:
private ArraylList<LiguidacionSueldo> liguidaciomes = new ArrayListd>{):

private ArrayList<EntregaEPP> planillaEPP = new AIIayList<}:}ﬂ
private ArraylList<Asistencia> asistencias;

Figura 95
Clase GrupoTtabajoDTO

public class GrupoTrabajoDTO {
private int id grupo;
private S5tring nombre grupo;
private EmpleadoDTO capataZz;
private List<EmpleadoDTO> empleados:

Estas clases no contienen relacion ciclica entre ellas, por lo que no generaran un bucle

infinito al ser convertidas a JSON con la biblioteca GSON.

También se implementaron métodos para la conversién de una clase a una clase DTO en

los JPA Controller de las respectivas clases
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Figura 96

Meétodo convertirAEmpleadoDTO en EmpleadoJdpaController

public EmpleadoDTC convertirAEmpleadoDTO (Empleado empleado) |
EnpleadoDTC empDTCO = null:

if (empleado =— null) {

enpDTO
}
elseq
enpDTC
enpDTC

empDTO.
empDTO.
enpDTD.
enmpDTC.
empDTO.
empDTO.
enpDTO.
empDTC.

enpDTO

enpDTD.

enpDTO

enpDTO.

empDTO

enpDTO.

enpDTC.

enmpDTO

empDTO.

enpDTO

empDTC.

enpDTO

enpDTD.
enpDTO.

1
=]
[+]
J=t
=t
-

= new EmpleadoDTO()

.2etIdEmpleado (empleado.getId() )

setLegajo (empleado.getLegajo() )

setNombres (empleado.getNombres () ) -
setApellidos (empleado.gethpellidos () ) !
setCuil {empleado.getCuail () ) ;

getCalle (empleado.getlalle () )

setAltura (empleado.getiltural()) s
setPizolempleado.getPiso() )

setLocalidad (empleado.getLocalidad() ) ;
.zetTelefono (empleado.getTelefono () ) -
setTelefonoFamiliar (empleado.getTelefonoFamiliar({) )
.zetFotolni (empleado.getFotolni () ) -
setFechalIngreso (empleado.getFechalIngreso() )
.setDespido (empleado.isDespido() )
setSueldoBase (empleado.getSueldoBase () ) »

setdJerargquia (empleado.getJerarquial) ) ;
setContrato (empleado.getContrato() )

setEstado (empleado.getEstado () ) -
.3ctAsignaciones (empleado.getAsignaciones () )
setHistoriallART (empleado.getHistorialdRT () ) ;
.3etliquidaciones (empleado.getLigquidaciones () )
setPlanillaEPP (empleado.getPlanillaEPP () ) ;
setlAsistencias (empleado.getAsistencias() ) ;

return empDTO;

gt

Figura 96

Meétodo convertirGrupoTrabajoDTO en GrupoTrabajoJpaController

Software para la administraciéon de personal de

145



[ | Universidad Nacional Software para la administraciéon de personal de

ARTURO JAURETCHE la construccion

public GrupoTrabajoDTO convertirGropoTrabajoDTO (GrupoTrabajo grupoTlrabajo) {
EmpleadodpaController empJdpa = new EmpleadodpaController();
if (grupoTrabajo = null) {
return null;
EmpleadoDTO capataz — empJdpa.convertiriAFmpleadoDTO (grupoTrabajo.getCapataz());
List<EmpleadoDTC> listaEmpleadosDIT(Q = new ArrayList<>();
List<Empleado> listaEmplecados = grupoTrabajo.getlistaEmpleados():
for (Empleado emp : listaEmpleados) {

if(1"Capataz™.equals (emp.getJerarquia() .gecDescripcion())) {
EmpleadoDTO empDTO = empJdpa.convertirAEmpleadoDTO (emp) ;
listaEmpleadosDTO. add (empDTO) ;

1

return new GrupoTrabajoDTO |
grupoTrabajo.getIdGrupo () ,
grupoTlrabajo.getNombreGrupo () »
capataz,
listaEmpleadosDTO

16.3. Interfaz grafica con datos desactualizados

Este problema ocurre cuando el navegador esta mostrando una version anterior de una
pagina almacenada en cache. Un ejemplo de este caso ocurrié en la pagina
“lista_grupo_trabajo.jsp” esta pagina muestra informacion basica de los grupos de trabajo

existentes, tales como nombre del grupo, capataz del grupo y cantidad de empleados del

grupo.

Figura 97

Pagina “lista_grupo_trabajo.jsp”

Grupo | Grupo 2
... Capataz: Juarez, (Q) ... Capataz: Jimenez,
[ AA Y Justiniano o I AA Y Joaquin
5 Cantidad de empleados: [ fif | L
1

a
T

Q

. . [ e |
Cantidad de empleados: [ I |

-

Cada grupo cuenta con un botén que redirige una pagina “detalle_grupo_trabajo.jsp” la cual
muestra informacion mas detallada del grupo.
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Figura 98
Pagina “detalle_grupo_trabajo.jsp”

Informacion del grupo

. UL A AR TRA g LN
TOCUMERTD EATIORAL T8 || [l
A rigph N

“nsees . Nombre: Juarez, Justiniano
R il -

== Cuil: 20-22222222-2

Seame= . RSN Fecha de ingreso: 2024-11-01
IDARE €L

mecceecccceces [ Numero de legajo: 222

VER DETALLES CAMBIAR CAPATAZ

Lista de obreros

Legajo Empleado CUIL Cargo Fecha de ingreso
1010 Ramirez, Ramiro 20-10101010-0 Oficial 2024-11-01
1111 Martinez, Martin 11-11111111-1 Ayudante albanil 2024-11-01 \@\J

AGREGAR EMPLEADOS

En esta nueva pagina se pueden realizar varias acciones, como cambiar el capataz, agregar
y desvincular empleados del grupo. Estas acciones de cambios de datos se ven reflejadas
en la base de datos, sin embargo, al retroceder y volver a la pagina “lista_grupo_trabajo.jsp”

la nueva informacion del grupo no esta cargado.

Una de las causas de este problema radica en el lado del cliente, al retroceder de pagina en
el navegador, éste carga una version anterior de la pagina “lista_grupo_trabajo.jsp”
almacenada en cache. La solucion a este inconveniente consiste en forzar la solicitud AJAX
al volver a la pagina, desde el archivo Javascript que gestiona a la pagina en cuestion se
utiliza el evento “pageshow” que se dispara al regresar a la pagina desde el historial del
navegador.

Figura 99

Evento “pageshow” en Javascript
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window.addEventListener ('pag w', function (event) {

tion') [0].type === 'back forward') {

if (event.persisted|| performance.getEntriesByIype ('naviga
buscarGrupos(): Sargar | .

La otra causa de este problema es la persistencia de la memoria cache de la JPA, a pesar
de que los datos fueron almacenados correctamente, la memoria cache de la JPA esta

devolviendo una versién anterior de los datos en lugar de una versién actualizada.

La solucion consiste en forzar la sincronizacion de la JPA con la base de datos, mediante el
método “refresh()” dentro del JPA Controller de la clase en cuestion, se asegura que

cualquier cambio en la base de datos se vea reflejada en la entidad gestionada por la JPA.

Figura 100
Forzar sincronizaciéon de JPA

pukblic GrupoTrabajo findGropoTrabajo(int id) {
EntityManager em = getEntityManager():
try {

GrupoTrabajo grupo = em.find(Grupolrabajo.class, id):;

em.refresh (grupo) :
return grupo;

} finally |

em.close () ;

16.4. Problemas al recuperar imagenes desde la base de datos

Desde el formulario de registro de nuevos empleados, el usuario tiene la opcién de cargar
una foto del DNI empleado. Del lado del cliente, esta foto es convertida a Base64 y enviada
al servlet, al llegar al servlet, éste convierte el dato Base64 a byte y lo almacena en la base

de datos en este nuevo formato.

Al intentar recuperar la imagen e insertarla en la interfaz grafica, en la pagina de detalle del
empleado por ejemplo, esta imagen se carga cortada. Este problema puede presentarse

debido a que el tamano de la imagen cargada desde el formulario de registro de empleados
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es muy grande, esto requiere un redimensionamiento o de lo contrario, el tamafo de la

imagen puede ser incompatible con el disefio de la pagina.

Para solucionar este inconveniente, se implementé el método
‘redimensionarlmagenBase64()” en el servlet encargado del registro de nuevos empleados.
El método recibe como parametros el dato “Base64” enviado desde la pagina, y unos
parametros que indican el alto y ancho de la nueva imagen a redimensionar, y devuelve la

imagen en formato byte con nuevas dimensiones de alto y ancho.

Figura 101
Meétodo para redimensionar imagenes

public byte[] redimensionarImagenBaseéd (String basef4Image, int ancho, int allto) throws IOException {

byte[] imageBytes = Base&4.getDecoder() .decode (baset4Image) !

ByteArrayInputStream inputStream = new ByteArrayInputStream(imageBytes):

ByteArrayDutputStream cutputStream = new ByteArrayOutputStream():
Thumbnails.of (inputStream)

.8ize (ancho, alto)

.outputFormat ("jpg"}

LofutputStream (outputStream) ;

return outputStream.toByteArrayi();

De esta manera se asegura que cada imagen tendra el mismo tamano, independientemente
del tamano inicial que poseian al ser cargadas en el formulario. También reducen el espacio
de almacenamiento en la base de datos y se adaptan de mejor forma al disefio de las

paginas.
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El presente informe muestra todas las actividades realizadas en la empresa KYDMA S.R.L.
En esta actividad se trabajo principalmente en la evaluacion de la infraestructura informatica
de la organizacion para una posterior captura de requerimientos, planeacion y desarrollo de

un software que cumpla con las expectativas de los stakeholders.

La comunicacién constante con el cliente es fundamental para garantizar el éxito del
proyecto ya que describe con detalle los procesos de la empresa y las necesidades a cubrir,
gracias a esto se ha podido desarrollar una planeacion clara y consistente para el desarrollo

de una aplicacion personalizada al modelo de negocios de esta organizacién.

La fase de disefio permitié representar graficamente los actores y sus actividades dentro de

la empresa, dando un vistazo inicial de como sera el software.

La fase de desarrollo comenzé sin problemas mayores. Llegado a esta etapa ya se tenia en
claro los requerimientos y funcionalidades del software gracias al relevamiento de requisitos
en la fase inicial del proyecto. Aun asi surgieron algunos problemas de desarrollo,

especificos de los modelos planteados, frameworks y las tecnologias utilizados.

Los avances presentados al cliente han sido recibidos de forma positiva, la interfaz grafica
es intuitiva y facil de utilizar. Aunque las vistas del sistema son simples y contienen algunos

aspectos a mejorar, logra cumplir con los requerimientos del cliente.

Respecto a los demas usuarios del sistema, no se ha podido evaluar el nivel de aceptacion.
Cada software nuevo posee una curva de aprendizaje de usuario, por lo que se requiere de

mas tiempo para poder evaluar la satisfaccion de los usuarios.

Algunas de las mejoras que se pueden aplicar al sistema son la implementacién de una
interfaz de usuario mas atractiva y que permita al usuario modificar aspectos como las

paletas de colores o el tamafio del texto.

Implementacion de busquedas avanzadas mediante los métodos en los Jpa Controller que
permita la busqueda de resultados en base a una serie de parametros. En el sistema se ha
implementado métodos especificos para busquedas especializadas, sin embargo es
recomendable unificar estos métodos en un nuevo método que permita busquedas mas

genéricas.
Pruebas para verificar la robustez, disponibilidad, capacidad, vulnerabilidad del sistema, etc.

Redaccion de un manual de usuario y manual de soporte técnico.
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