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Resumen

Esta investigación asocia la supervivencia y productividad de la agricultura 

familiar campesina en entornos periurbanos de Medellín, centrándose en 

el papel de la tecnología agrícola. A través del diálogo con la comunidad 

local y análisis estadístico descriptivo y multivariado, este último con Aná-

lisis de Componentes Principales (ACP), se busca comprender si la imple-

mentación de innovaciones tecnológicas aumenta la productividad. Los re-

sultados preliminares muestran una preferencia por las prácticas agrícolas 

tradicionales, lo que sugiere una correlación negativa entre la adopción de 

tecnología y la productividad. Este hallazgo plantea interrogantes sobre el 

impacto de la innovación tecnológica en la sostenibilidad de la agricultura 

familiar campesina en entornos periurbanos, destacando la necesidad de 

considerar las perspectivas y preferencias locales en el desarrollo de políti-

cas agrícolas.

Palabras clave: Innovación tecnológica agrícola, agricultura familiar 

campesina, ruralidad periurbana, análisis de componentes principales 

(ACP).

Problema y justificación

 La ruralidad en corregimientos como San Cristóbal y San Sebastián de 

Palmitas en Antioquia desempeña un papel crucial en servicios para áreas 

urbanas, desde paisajismo hasta suministro de alimentos. Sin embargo, en-

frentan desafíos significativos en acceso a maquinaria y asistencia técnica, 

según el Censo Nacional Agropecuario (DANE, 2014). Estos corregimientos 

dependen en gran medida de la agricultura, con cultivos como hortalizas y 

especialmente cebolla de rama, que representa una parte importante de la 
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economía local. A pesar de la riqueza agrícola de Antioquia, la falta de apo-

yo estatal pone en peligro la estabilidad de los agricultores. Ante la dificul-

tad de obtener datos precisos sobre el número de agricultores, se destaca la 

importancia de la innovación tecnológica para garantizar la sostenibilidad 

económica y social. Esta investigación busca determinar el nivel de innova-

ción tecnológica presente y necesario en estos corregimientos, identificar 

prácticas actuales y futuras, y promover la apropiación del conocimiento 

entre los agricultores. Los desafíos incluyen permanecer competitivos en el 

mercado y adaptarse constantemente a nuevas técnicas y tecnologías.

Poder medir la innovación tecnológica agropecuaria permitirá conocer el 

estado actual de los avances del campesinado en la región, es importan-

te determinar la transferencia de conocimiento y el nivel de tecnificación 

de los campesinos. Los corregimientos San Cristóbal y Palmitas son asen-

tamiento que han desarrollado las actividades agropecuarias durante mu-

chos años, sus habilidades han pasado de generación en generación y les 

han permitido tener una permanencia en el mercado y un sustento familiar. 

Para entender un poco la puesta en escena de esta investigación, se hace 

necesario entender primero que es la innovación tecnológica agropecuaria 

e innovación social. 

Objetivos generales y específicos

 Evaluar el nivel de innovación tecnológica agropecuaria y su impacto en la 

sostenibilidad económica y social de los corregimientos de San Cristóbal y 

San Sebastián de Palmitas en Antioquia, con el fin de identificar las nece-

sidades de transferencia de conocimiento y tecnificación para fortalecer la 

agricultura familiar campesina en entornos periurbanos, a través de análi-
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sis de componentes principales. 

1. Identificar y caracterizar las prácticas agrícolas actuales y el nivel de adop-

ción de tecnologías en los corregimientos de San Cristóbal y San Sebastián 

de Palmitas, mediante encuestas y entrevistas con agricultores locales.

2. Evaluar el impacto de la innovación tecnológica agropecuaria en la pro-

ductividad y rentabilidad de las actividades agrícolas en los corregimientos, 

utilizando análisis estadístico descriptivo y multivariado, incluido el Análisis 

de Componentes Principales (ACP).

3. Determinar las necesidades y oportunidades de transferencia de conoci-

miento y tecnificación para fortalecer la agricultura familiar campesina en 

los corregimientos, a través de la identificación de barreras, capacidades y 

recursos disponibles para la innovación tecnológica.

Pertinencia de la investigación. La investigación es pertinente porque abor-

da desafíos actuales y cruciales para la sostenibilidad de la agricultura en 

corregimientos periurbanos, busca soluciones basadas en la innovación 

tecnológica y la transferencia de conocimiento, y tiene el potencial de be-

neficiar tanto a los agricultores locales como a la región en su conjunto.

Metodología para abordar el problema

La investigación se enfocó en evaluar la presencia de innovación tecnológi-

ca agrícola en las zonas rurales de Medellín, Antioquia, específicamente en 

los corregimientos de San Cristóbal y San Sebastián de Palmitas. El objetivo 

principal fue determinar el impacto de las innovaciones tecnológicas en la 

productividad de las economías agrícolas familiares. Para lograr esto, se lle-

vó a cabo una exhaustiva caracterización sociodemográfica, involucrando a 
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38 familias de los mencionados corregimientos.

En el proceso de interacción con la población, se implementaron talleres 

comunitarios destinados a explorar el concepto de innovación tecnológi-

ca agrícola. Posteriormente, se realizó una cartografía social para obtener 

una comprensión más profunda del contexto. Finalmente, se aplicó un ins-

trumento de recolección de información para identificar elementos clave 

relacionados con la innovación tecnológica agrícola y su conexión con la 

productividad.

 Resultados

Se procedió a analizar la información mediante un estudio básico de esta-

dística descriptiva. Seguidamente, se estandarizaron las variables de pro-

ductividad junto a las de innovación tecnológica agropecuaria. Finalmente, 

se realizó un análisis de componentes principales.

Una vez aplicado el instrumento y completada la limpieza y estandarización 

de los datos, se procede al análisis mediante componentes principales para 

examinar la relación entre la innovación tecnológica agrícola y la producti-

vidad. En la tabla 15, se presentan las medidas descriptivas básicas de cada 

variable. En este contexto, valores cercanos a 1 en la media serían desea-

bles, dado que las variables han sido estandarizadas. Valores alejados de 1 

indicarían una falta de innovación tecnológica agrícola y de productividad.

Tabla 16. Estadísticos descriptivos básicos.
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Produc-

tividad

Agri-
cultu-

ra de 
Preci-
sión

Agrotec-
nología

Biotec-
nología 

y 
Mejora-
miento 
Gené-

tico 

Cultivos 
Orgá-

nicos y 
Agro-

ecolo-
gía

Cadenas 
de Valor y 
Comercia-

lización

Ener-
gías 

Reno-
vables

Investi-
gación 
y Desa-
rrollo

Digitali-
zación y 
Tecnolo-
gía de la 
Informa-

ción

Mean 0,43 0,13 0,01 0,13 0,45 0,15 0,03 0,11 0,07

Std 
dev 0,34 0,19 0,03 0,22 0,42 0,24 0,12 0,21 0,19

Skew-

ness 0,55 1,85 6,16 2,19 0,24 2,00 3,63 1,68 2,65

Kur-

tosis -1,02 3,78 38,00 6,09 -1,66 4,02 12,35 1,75 5,81

Es crucial señalar que la productividad se determinó para cada campesino 

mediante la relación entre kilogramos (kg) producidos y metros cuadrados 

(m²) de tierra cultivada, es decir, el rendimiento por m². Esta productividad 

se consideró como una variable adicional en el análisis de componentes 

principales. De esta manera, se contó con 9 variables para el análisis, las 

cuales, después de aplicar el Análisis de Componentes Principales (PCA, por 

sus siglas en inglés), se redujeron a 4 componentes principales. La tabla 16 

muestra la matriz de correlaciones entre estas variables.

Tabla 17. Matriz de correlaciones.

 
Produc-

tividad

Agri-

cultura 

de 

Preci-

sión

Agro-

tecnolo-

gía

Bio-

tecno-

logía y 

Me-

jora-

mien-

to 

Gené-

tico

Cul-

tivos 

Orgá-

nicos 

y 

Agro-

ecolo-

gía

Cade-

nas de 

Valor y 

Co-

mer-

ciali-

zación

Ener-

gías 

Reno-

vables

Inves-

tiga-

ción y 

Desa-

rrollo

Digitali-

zación y 

Tecnolo-

gía de la 

Informa-

ción

Pro-

ducti-

vidad

1 -0,142 -0,214 -0,041 -0,481 -0,045 -0,212 -0,24 0,144
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Agri-

cultura 

de 

Preci-

sión

-0,142 1 0,065 0,545 0,322 0,25 0,051 0,265 0,097

Agro-

tecno-

logía

-0,214 0,065 1 0,092 0,217 -0,104 0,656 0,44 0,228

Bio-

tecno-

logía y 

Me-

jora-

miento 

Gené-

tico

-0,041 0,545 0,092 1 0,17 0,287 0,09 0,258 0,152

Cul-

tivos 

Orgá-

nicos 

y 

Agro-

ecolo-

gía

-0,481 0,322 0,217 0,17 1 0,292 0,035 0,298 0,185

Cade-

nas de 

Valor y 

Co-

mer-

ciali-

zación

-0,045 0,25 -0,104 0,287 0,292 1 -0,177 0,493 -0,089

Ener-

gías 

Reno-

vables

-0,212 0,051 0,656 0,09 0,035 -0,177 1 0,208 0,093

Inves-

tiga-

ción y 

Desa-

rrollo

-0,24 0,265 0,44 0,258 0,298 0,493 0,208 1 -0,055

Digi-

taliza-

ción y 

Tecno-

logía 

de la 

Infor-

ma-

ción

0,144 0,097 0,228 0,152 0,185 -0,089 0,093 -0,055 1

Se realizó un análisis de componentes principales sin rotación, reduciendo 
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la dimensionalidad a 4 componentes, considerando únicamente factores 

con cargas factoriales iguales o superiores a 0.5.

Los eigenvalores superiores a 1 fueron los que determinaron las compo-

nentes a considerar, las cuales explican el 74.36% de los datos. La prueba 

de esfericidad de Barlett arrojó un valor de (86.363, gl=36, sig.<.001), 

mientras que el indicador de adecuación de la muestra Kaiser-Meyer-Olkin 

fue de (.548).

Conclusiones 

En el contexto de las zonas periurbanas estudiadas, se evidencia una falta 

de impulso hacia la innovación por parte de los campesinos. La reticencia 

a implementar nuevas técnicas y tecnologías en sus prácticas agrícolas es 

notable. Este comportamiento limita el potencial de desarrollo y crecimien-

to en el sector, afectando directamente la productividad y sostenibilidad de 

sus actividades.

Las tecnologías y técnicas agrícolas empleadas en estas áreas no contribu-

yen de manera significativa a mejorar la productividad. Esta situación plan-

tea dos posibilidades: o bien las tecnologías disponibles no están siendo 

utilizadas de manera efectiva, o las mismas son insuficientes para promover 

un aumento significativo en la producción. Esta problemática sugiere la ne-

cesidad de una revisión exhaustiva de las prácticas agrícolas actuales y una 

exploración de alternativas más eficientes y sostenibles.

Los campesinos, en su mayoría, optan por mantenerse dentro de los lími-

tes de la agricultura tradicional, desconfiando de las innovaciones que po-

drían mejorar su rendimiento. Sin embargo, esta estrategia conservadora 
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conlleva riesgos, ya que limita su capacidad para adaptarse a un entorno 

agrícola en constante cambio y evolución. La falta de adopción de prácticas 

más modernas y eficientes se traduce en una desventaja competitiva, espe-

cialmente en un contexto donde la productividad es un factor crucial para 

el éxito económico.
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