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Artificial con el Enfoque STEM en Educacién Superior

Julio Cesar Valdez Ahuatzi '

juliocesarvaldez@uptlax.edu.mx

Resumen

! Profesor de tiempo completo del programa académico de Ingenieria en Tecnologias
de la informacién. Universidad Politécnica de Tlaxcala, México.
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La Inteligencia Artificial (IA) y el enfoque o educacién STEM o STEAM como
se le conoce actualmente porque integra a las Artes como uno de sus ele-
mentos, son dos actores interesantes y populares en este momento sobre
todo el contexto educativo. Desarrollar proyectos de Inteligencia Artificial
utilizando el modelo STEM no siempre resulta sencillo, porque en relacién
alalAse piensa que solo es posible manejarla aplicando lenguajes de pro-
gramacién y modelos matematicos complejos o que el modelo STEM es
dificil de aplicar, sin embargo, si es posible llevar la IAy el modelo STEM
al proceso educativo en el nivel superior para lograr aprendizajes signifi-
cativos y desarrollar proyectos innovadores en Inteligencia Artificial que
incentiven la creatividad, el pensamiento cientifico y critico, la tecnologfa,
la matematica y también las artes, siguiendo una metodologia sencilla, mo-
tivo de éste trabajo.

Palabras clave: Inteligencia Artificial, STEM, Proyectos IA-STEM, Meto-
dologia IA-STEM

Introduccién

La Inteligencia Artificial (IA) actualmente ha evolucionado de manera verti-
ginosa a la par de los avances en las tecnologias de la Informacién. Pensar
que ya han pasado mas de 70 afios desde la famosa prueba de Turing rea-
lizada en 1950 por Allan Turing que consistia en determinar si una entidad
era inteligente o0 no, si no se podia distinguir entre la entidad y un humano,
al contestar una serie de preguntas. Si no se podia distinguir quien fue el
que respondid, entonces se podia determinar que la entidad tenia la capa-
cidad de serinteligente (Valdez, 2023).

El impacto de la IA o IAs, se ha presentado en diversas dreas como la

— 78 —



Juntanzas de Mujeres que Cuidan las Vidas en los Territorios

agricultura, educacién, manufactura, economia, medicina, transporte,
seguridad, arte, comercio y servicio al cliente, cambiando drasticamente la
forma en la que vivimos y acelerando los cambios tecnoldgicos.

En lo que respecta a la educacién, movimiento, modelo o enfoque STEM
como se le conoce, la palabra es el acrénimo en inglés de: Science, Tech-
nology, Engineering and Mathematics o STEAM que se refiere a: Science,
Technology, Engineering, Arts and Mathematics, ambos acrénimos ya en
espafiol, a la Ciencia, laTecnologia, la Ingenieria y las Mateméticas, pero el
segundo hace referencia a la incorporacién de las artes Botero (2018) en
Gomez (2019). A este respecto menciona que es importante destacar que,
si bien el acrénimo STEM no contiene explicitamente la letra "A" para hacer
referencia a las Artes y Humanidades, su fundamentacién implica el pensa-
miento integrador a través de la conciencia del ser y su relacién arménica
con el entorno, que es lo que da el lugar a la letra "A". En otras palabras, la
Educacién STEM es el proceso que “promueve el aprendizaje integrado e
interdisciplinario de la Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas (por
sus siglas en inglés) como pilares para el desarrollo sostenible y el bienes-
tar social” (Gras, M. y Ali, 2023)

La convergencia de la 1A'y STEM, es una oportunidad en el nivel superior
de poder desarrollar proyectos que atiendan las necesidades del entorno
en el cual los estudiantes y los docentes radican. Existen trabajos en los
que ambos actores participan como el de Xie-Li y Arias-Méndez (2023) que
describe una metodologia interactiva para ensefiar Inteligencia Artificial
(1)

a través del constructivismo, utilizando, plataformas electrénicas de cédigo
abierto. Enfocado a la ensefianza de la IA de manera préctica. Si bien el
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enfoque STEM tiene esa finalidad independientemente de cualquier
disciplina o drea, trabajar con la IA o |As es algo interesante y apasionante,
debido a la naturaleza de la Inteligencia Artificial. El presente documento
aborda el planteamiento de una metodologia derivada del marco
instruccional STEM (Movimiento STEM, 2024), para desarrollar proyectos de
Inteligencia Artificial aplicando el enfoque STEM, encontrando resultados
interesantes.

STEM e Inteligencia Artificial

STEM o STEAM como se le conoce, aparece por primera vez en 1990 en la
NSF (National Science Fundation) (Ruta Stem, 2024), pero fue hasta el 2010
que fue importante en las politicas gubernamentales de los Estados Unidos
(Botero, 2024). De igual forma STEM Educacién Colombia menciona que
en los Estados Unidos STEM es una de las reformas més importantes de su
historia, que ha permitido generar iniciativas como la NGSS (Next, Genera-
tion Science Standars) o Estandares de Ciencia para la Préxima Generacién.

Es en el 2008 cuando Georgette Yakman propone integrar la letra "A" al
acrénimo inicial y pasar de STEM a STEM haciendo alusion a las Artes fisicas,
plasticas, manuales y del lenguaje y a las ciencias sociales (Ruiz, 2017) en
Ruta Stem (2024).

En México, se tiene como antecedente el establecimiento de la Vision
STEM para México con el apoyo de empresa como Bayer, Cemex y City
Banamex junto con la Alianza para la Promocidn STEM, bajo el liderazgo de
Movimiento STEM con la finalidad de establecer la estrategia de educacion
STEM para México (Movimiento STEM, 2021).

CORFO y la Fundacién Chile (2017) en Ruta Stem (2024) mencionan que
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"el enfoque de la educacién con enfoque STEM fue un proceso liderado
por politicos y empresarios para impulsar las vocaciones profesionales en
carreras basadas en ciencia, tecnologfa, ingenieria o matematicas, con el
fin de promover la productividad y competitividad de las economias”. Sin
embargo, con el surgimiento de nuevas propuestas, reflexiones y reformas
con el enfoque STEM se fortalecieron los sistemas educativos formales.

STEM es un modelo o enfoque educativo estd penetrando con mucha
fuerza en el entorno educativo, que tiene la finalidad de lograr aprendizajes
significativos a partir del aprendizaje activo integrando dreas del
conocimiento como la Ciencia, laTecnologia, la Ingenieria y las Matematicas
con un sentido de inclusion e igualdad de género, para desarrollar personas
criticas, reflexivas, analiticas, innovadoras, que contribuyan a resolver
problemas de su entorno, con una visién global y de desarrollo social,
respetando el medio ambiente, a las personas y los seres vivos.

En este mismo sentido, la Inteligencia Artificial esta jugando un rol
importante en el entorno educativo y el aprendizaje. Més alld de que sea
un concepto que estd de moda, recordemos se acufio en 1956 (Russell y
Norvig, 2004), pero que actualmente, gracias al acelerado avance que ha
tenido estd ciencia, las Inteligencias Artificiales las podemos encontrar en
diferenteslugares: enlacasa, enlosvideo juegos, en el banco, los hospitales,
en las cdmaras de seguridad, en los streaming de video y musica, en los
drones, los automaviles auténomos, las obras de arte y més (IBM,2020).

La inteligencia Artificial de acuerdo con las dos inteligencias Artificiales
generativas como Chat GPTy Gemini, es:

"La Inteligencia Artificial (IA) es un campo de la informatica que se centra
en crear sistemas y programas capaces de realizar tareas que normalmente

requieren inteligencia humana. Estos sistemas pueden aprender de datos,
reconocer patrones, tomar decisiones, resolver problemas y adaptarse
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a nuevas situaciones, todo sin intervencion humana directa.” (ChatGPT,
2024).

Gemini(2024)dice: "LalAesun campo de la informética que se centraen la
creacién de maquinas inteligentes que puedan realizar tareas que, de otro
modo, requeririan inteligencia humana. Esto incluye tareas como: Razonar
y aprender, Resolver problemas, Tomar decisiones, Percibir el mundo,
Interactuar con los humanos".

¢Por qué hablar de Inteligencias Artificiales y nos solo Inteligencia Artificial?
Esto se debe a que en la actualidad existen diversas Inteligencias Artificia-
les, que si bien es cierto usan algun tipo de algoritmo de Machine Learning
o Deep Learning, empresas como Tesla, Microsoft, Google, Intel, Amazon,
Apple, Ope Al, entre otras, tiene su propia Inteligencia Artificial. Por ejem-
plo, Alexa, Chat GPT, Gemini, Siri y Bing, solo por mencionar algunas. Como
ya se sabe, existen actualmente inteligencias Artificiales Generativas, como
Chat GPT de la empresa Open Al o Gemini de Google, que tienen la capa-
cidad de generar nuevo contenido e interactuar de manera fluida con los
usuarios. Estas capacidades de las |As, la disponibilidad y acceso que se tie-
ne de ellas incluso de manera grutita, hace posible que de manera creativa
se puedan desarrollar proyectos de tecnoldgicos de IA utilizando el enfoque
educativo STEM

La convergencia de IA-STEM en el desarrollo de proyectos

Si se integran estos dos actores en el proceso de formacién de ingenieros
en el nivel superior, los resultados son por demds interesantes. El contexto
de aplicacion de STEM y la A en el nivel superior, es el siguiente: 120 estu-
diantes del Programa Educativo de Ingenieria en Tecnologias de la Informa-
cion, del octavo cuatrimestre, en la asignatura de Sistemas Inteligentes y la
metodologia utilizadas para desarrollar los proyectos de IA con el enfoque

STEM es el siguiente:
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1. Identificar el problema

2. Analizar el problema

3. Especificar solucion de IA al problema identificado
4. Materializar la idea.

Esimportante mencionar, que estd metodologia estd alineada al marco ins-
truccional STEM que tiene seis etapas: 1. Entiende; 2. Imagina; 3. Disefa;

4. Construye. 5.Prueba. 6. Mejora (Movimiento STEM, 2024)

Identificacion del problema. En éste paso, se forman los equipos de trabajo,
en el que los integrantes son de la misma localidad o municipio principal-
mente, se listan los problemas que alcanzan observar de su entorno, se re-
flexiona sobre si esos problemas identificados se pueden resolver usando
IA, principalmente algoritmos de Machine Learning. Se seleccionan tres
problemasy luego solo uno, considerando el punto de vista de los integran-
tes del equipo y si es posible resolverlo usando algoritmos de IA. Se tienen
que responder una serie de preguntas que son guias para seleccionary de-
finir el problema con detalle. Preguntas como: ;Qué problemas identifican
es su localidad, municipio o Estado? ;Se pueden resolver esos problemas
usando IA? ;Cudl es el problema mas relevante y si se resuelve usando 1A?
Se identifica el problema y se generan nuevas ideas en esta etapa.

Analizarafondo el problema. Después de identificar el problema y determi-
nar en un primer momento si se resuelve aplicando algoritmos de Machine
Learning, se debe comprender afondo el problema, establecer la relacion
causa efecto y definir con claridad el problema. Se puede formular pre-
guntas como: ;Cudl es el origen del problema? ;Qué dato son necesarios
y como se pueden obtener' ;Cémo se espera que la IA genere una solucién
al problema?
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Especificar solucion de IAal problema identificado. En esta etapa, es impor-
tante hacer una lista de las posibles soluciones de IAy seleccionar las mas
adecuada para resolver el problema. Se deben también identificar los datos
para entrenar el modelo, su formato y la manera en la que se van a reunir,
si esto es posible y son faciles de obtener.

Materializar la Idea. El Gltimo paso consiste en hacer realidad la solucién al
problema, que como ya se sabe, de acuerdo con el enfoque STEM, debe ser

un prototipo.
Conclusiones y resultados

La aplicacién de esta metodologia fue rica en experiencias y resultados. La
IA mas alld de una moda, actualmente tiene el potencial de transformar la
vida de las personas. Para poder aplicar la metodologia y obtener el mayor
provecho a la convergencia de la IAy el enfoque educativo STEM, es nece-
sario tener conocimientos sobre Inteligencia Artificial, conocer y manejar el
enfoque educativo STEM, saber observar, reflexionar y analizar el entorno,
no tener temor de usar las Tecnologfas de la Informacién y como docente,

mantenerse actualizado en estas dos areas.

Los resultados, han sido interesantes, debido a que se desarrollaron proyec-
tos de IA enfocados a resolver necesidades del entorno de los estudiantes,
aplicando algoritmos de Machine Learning, como redes neuronales, drboles
de decision, clustering, asi como percepcion visual y procesamiento de len-
guaje natural. Durante el proceso de desarrollo de los proyectos tomando
como base la metodologia presentada, se trabajé de manera colaborativa,
se favorecid la equidad y la inclusién. Se aplicé el razonamiento, la ciencia,
la tecnologia y la matematica con un enfoque de ingenieria para resolver el
problema a través de las herramientas de la IA.
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