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CQUIPO

ALUMNO
= Daniel Puyol

PROFESOR A CARGO PPS
" |ng. Pablo De Rito

TUTOR ACADEMICO
" |ng. Jorde Hadad Pitasny

TUTOR EMPRESA
" |ng. Ariel Cadaviz
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RESENA DE LA EMPRESA

Fundada en 1849 en Estados Unidos, Pfizer llego a la Argentina en
1956 y desde entonces trabaja para acercar a los pacientes terapias
que contribuyen a mejorar sustancialmente sus vidas.

La Planta de Pfizer Argentina, se especializa en la manufactura
de productos orales: comprimidos recubiertos, cdpsulas, = v
sobres y frascos de polvos para reconstituir. —

La planta tiene una capacidad instalada para fabricar anualmente 1.000 millones
de comprimidos, 75 millones de capsulas y 20 millones de sobres y frascos.

Ibupirac Ibupirac 2 Ibupirac

Homadsoping  Buproders
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RESENA DE LA EMPRESA
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Location: Buenos Aires
Surface: 12,600 m?
Built area: 14,500 m?
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PGS President’s Awards

2011 2012 2013 2014 2014 2015 2016 2017

P,

Federal District

Our Role

» The Plant supplies local and contract manufactured products for LA.
« We are a business partner of PEH, PIH supporting their strategic plans.
» We are an operation specialized in the manufacturing of solid dosage forms.

“hkmarto y Toc0o90 Nedco 7 » We have capabilities to develop new formulations aligned with business
i strategies to uphold and protect key brands

ISO —|' Our Exports:

14001 205 ANVISA Brazil, Colombia, Chile, CAC, Ecuador, Peru, Uruguay.
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RESENA DE LA EMPRESA

Units in MM

Ibupirac
Aldactone -
Amloc N 2,8
Losartan 4+ 17
Lipitor - 1.4
Dolten - 1.4
Dristan N 1.2

Trapax -Fe—_1 4 i
0,0 20 40 6,0 80 100 120 140 160 180 20,0
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PRESENTACION DEL CASO

CONDICIONES ORIGINALES

El area de llenado de frascos cuenta con una mstalac:on termomecanica
que fue dimensionada para garantizar:

= Temperatura: 24 +2 °C
" HR: < 65 %

NUEVAS CONDICIONES REQUERIDAS 3
La necesidad de acondicionar un gran volumen de un nuevo producto de
mayor grado higroscopico hizo necesario adecuar la instalacion para

garantizar: ~ e
'.'::, ___.___._——

:*%‘ Cronopen;
Azitromi icina

= Temperatura: 24 +2 °C
" HR: <45 %
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AREA DE DESARROLLO DEL TRABAJO m

PROYECTOS DE INGENIERIA
Es la encargada entre otras cosas de gestionar el gasto que la empresa
destina a bienes de capital (CAPEX) y que genera beneficios, ya sea a traveés de la

adquisicion de nuevos activos fijos, o bien a través de un aumento en el valor a los
activos fijos ya existentes.

CAPITAL

L EXPENDITURES _

= Adaquisicion e instalacion de equipos de produccion y/o servicios
= Relevamiento, andlisis, diseno y rediseno de procesos productivos
= Obras Civiles, Instalaciones Eléctricas, Instalaciones Termomecadnicas, etc.

UBICACION EN EL ORGANIGRAMA

Ing. Leandro Risso
Jefe de Mantenimiento

Ing. Mariano Castello
Gerente de Ingenieria y Mantenimiento

Ing. Carlos Gil
Jefe de Confiabilidad

Ing. Ariel Cadaviz
Jefe de Proyectos de Ingenieria

Daniel Puyol
Lider de Proyecto
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AREA DE DESARROLLO DEL TRABAJO
PRINCIPALES TAREAS REALIZADAS

= Relevamiento de requerimientos de usuario URS
= Desarrollo de Ingenieria conceptual, basica y de detalle bajo estandares GMP
" @Generacion de informe de inversion para solicitud de fondos

" @Generacion de especificaciones técnicas para adquisicion del equipamiento y
ejecucion de obra

" Analisis de ofertas, comparativa técnico economica y seleccion de proveedores

= Administracion de recursos fisicos, financieros y humanos para garantizar
cumplimiento de alcance, costo y tiempo.

=
" Planificacion, coordinacion y supervision en campo de contratistas $ ‘

= Coordinacion con las distintas areas de la organizacion

“\
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PLANIFICACION Y METODOLOGIA UTILIZADA

La metodologia utilizada para llevar adelante el proyecto es la establecida por el PMI (Project
Management Institute) en su guia PMBOK, la cual describe los procesos, herramientas y
técnicas para dirigir un proyecto hacia un resultado exitoso.

r [‘Atignment | || m
1 2 3 4 5

Project Concept Preliminary Detailed Construction Verification Operations
Definition Design A Design Design

Initiating -] Planning ‘] Executing -

L

= [Inicio
Acta de Inicio de Proyecto (Project Charter), Definicion de los Interesados (Stakeholders).

= Planificacion
Definicion de Cronograma, Alcance, Requerimientos de Usuario, Estimacion de Costos, Definicion de Recursos

= Ejecucion, Seqguimiento y Control
Direccion, coordinacion y administracion del proyecto. Control de Alcance, Cronograma, Costos y Cambios.

= (Cierre

Validacion de la instalacion, del alcance, del presupuesto, del cronograma.
Cierre de Proyecto

rr g

" JProject

2 Management
Institute
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RECURSOS HUMANOS

EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO

Patrocinador: Mariano Castello (Ingenieria y Mantenimiento)
Cliente Clave: Hernan Schulz (Manufactura)

Lider de Proyecto: Daniel Puyol (Ingenieria)

Equipo Multidisciplinario: Ariel Cadaviz (Ingenieria)

Carlos Gil (Mantenimiento)

Gustavo Sigel (Servicios de Planta)
Valeria Tefaha (Compras)

Gustavo Estevez (Manufactura)
Juan Manuel Segura (Planeamiento)
Juan Ignacio Gonzales (Calidad).
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RECURSOS FINANCIEROS

=)ol HVAC Llenado de Frascos

NEESE CE-BNA16005-03-04
SEEIES R USD

Descripcion

B B Universidad Nacional | \yeeniEria Y

165.000 TC: 1 USD = $ 15,00

Empresa

Ingenieria Ingenieria Conceptual, Basica y de Detalle Azzaro Ingenieria | USD 5.000 | $ 75.000 3%
Obra Civil
Obra Civil - Adecuacion de Estructuras Metalicas Dylarco uUsSD 10.000 | $ 150.000 7%
- Pintura
Instalacion Termomecanica
- Piping
Instalacion Termomecanica ENaEIEIolelpl=] Azzaro Ingenieria | USD 50.000 | $ 750.000 34%
- Instalacion Eléctrica y Control DDC
- lzajes
. : Chiller
Equipamiento 80 TR YORK UsSD 55.000 | $ 825.000 37%
. . Deshumectador o
Equipamiento 1100m3/h TROX usD 20.000 | $ 300.000 13%
Calificacion Calificacion de la Instalacion IQ/OQ/PQ CLEAN & SURE | USD 5.000 | $ 75.000 3%
SHMA Seguridad, Higiene y Medio Ambiente Varios usD 2.000 | $ 30.000 1%
1=l [Flo Il ([N o SRV Y- Gastos de Seguros, Gastos de Impuestos, Gastos de Transporte Varios usD 2.000 | $ 30.000 1%

Subtotal

Reservas (Imprevistos + Contingencias) 10%

Total

USD 149.000 | $ 2.235.000

USD 14900 | $ 223.500

USD 163.900 | $ 2.458.500

INSTITUTO
ARTURO JAURETCHE | agronomia
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CRONOGRAMA DE PROYECTO

¥ |r_| |Mmmue1a~aa L:rM Duration | Stat | Frish [Aug 15
il Kkl A i Gl NP
1 Proyecto HVAC Llenado de Frascos 42% 190days | Mon 024143 | Thu JN0EME )
Z b | Generacknde CPA i00% 7B8days | FOQUON16 | Mon 110166 '
3 b |  Circulacion y Aprobacion oe CRA [100%  15days Won 11701716 | Mon DTG ;
—— : : ]
5 I Ingenisria de Detalle 100% 45 days Mon 0211715 | Tue 2311215 :
— € L | Generacande antepryech 0% 15days Mon @E11AS | P 20iiis ; .
T W Relevamiento 100%  10days FA2011A5 | Thu D3A2A5 - '
B L | Dezamolo de Ingenleria de detalle [100%  Z0days Thu 3315 | TweJT3AS | | : b _ ;
g 1 1 | ] 1 1
T Liciacién dal Proyacio 100%  26days | Wed 10M21& | Mon 1403116 : ; ! : :
(5 Licitaciin de 1a Obra 100%  15days | wed 100216 | Mon 230216 : ; ; : ;
12 W Anallsks oe Orfertas 100% 7Tdays Mon 2W01E | Tue DADEAE [ ' ' ' '
™ Adjudicacion de Froyecio /| Emision ge PO 100%  Sdays Tue DBO1E | Mon 14036 : ! : : :
T ; : : ; ;
15 | | comprads Equipamiento 53% T2S5days | Wed 10M21E | Thu 1200516 ! : : ; :
B b Licitackn Deshumectador i00%  10days Wed 100216 | Tue Z3M216 : ; : ; ,
17 b Analsts oe Ofertas [100% i0days Tue T30AE | Mon 07/0as | ' ' ' '
8 b Adjudicacion | Emision de PO Deshumeciador 0% Sdays Thu TO31E | Wed 160315 ! ! ! ! ! :
Fancacion Deshumectador 7% a5days | Wed 16016 | Thu 120516 | : : : : :
Recapcion Deshumectator %  Odays Thu 120516 | Thu 120516 | ' ' ' | '
T T 1 1 1 1 1 1
Obra HVAC 18% 755days | MonZINSE | Fri 24088 | : . : : !
Acopio de Maieriales 0% 2days | MonZiIE | Thu 14046 : : d : : :
Faoficacion de Serpenina % 15dap MOn ZEOH1E | Tue 190416 ; : . ; ; ;
1 1 1 1 1 1
Instalacion Elsctrica . W% 33,3608y8 | MonZ103/16 | Mon 020515 | : J : : :
Faoricadon o Tabier Elécnco 4% 2535days | MOnZUOFIE | Mon 25046 : ; i i : '
Moniale Taokera Eleciico 0% Sday Tue ZEM4AE | Won 02056 | ' ' ' | B '
Adecuacion de instaacion Eléctica Exstente 0%  Sdags Tue 260416 | Mon OZOSAG | | : : : : i n o Ingtalacion Elécirica Exlztents :
Caferias 0%  12days Mon 1804116 | Tus D3OSME ! ' ' ' ! . '
Modificasion oe Caflenas de Agua Fria % i2dayE Won 16/04116 | Tue 030514 : : ; : : = :
Alslacionas o 0% Gdays | MonZSA4ME | Mon C2DSAE | ' ' ' | . & Inatakscion de slatema de distribuckon '
1 1 1 1 1 L] 1
Conductos 0% 3i5days | Mon 18416 | FrZimsiE | : : : : . |
Adecuacion de Conducios % i5days wn$1t§ Fri [6/05H6 : : : ; : X j
Moriale de Samperina % 7days Tue 16 | Wed 110516 : : 7 ; : 2 ;
Moriale Deshumectador % 7days Thu 120516 | Frl 200516 i ' ' ' i . '
Frusta oe EsEngueldad 0% ESdap Fl200S 16 | FiZioais ! i g i ! - '
1 1 1 1 1 n 1
'DDC EE 0% 48 days Mon 230418 | Fri 240818 ! ' ' ' ! . '
" Provislon de hamware de confrol 0% Idays Mon 250416 | Thu 190516 : : : : : s !
Frovisien oe elemenios de campo % i0days Won 250416 | i (aiosiE i ; : ; i H :
Program@sian de controlador 0% 20days | MONZSI04ME | Thu 19/D5A6 ! ' ' ' ! . '
Programason del sistema £85I 0% 1502y | MONOGOGE | Fri2406M6 | | : : : : 2 | () Programacion del sistema EBI
1 1 1 1 1 n 1
Pussta sn Marcha _ 0%  25days Mon 300516 | Thu 3010616 : ; ' ; : : . :
Prugbas | Regulacionss 0% i0days Mon 300516 | Fr 106G : : ; : : i 3z | Regulacionsa ;
Valklacion 12/ 0Q /PO 0% 15days Fri IDSAG | Thu 30056 | ' ' ' | . valldacion I J 0@ 1 PG
Final de Obra 0%~ ODdays Thu JBOEAE | Thu S0DG1E : : ' : : r 08 :
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OBJETIVO GENERAL

Realizar la modificacion de la instalacion termomecanica existente para
poder garantizar las condiciones psicométricas necesarias durante los
365 dias del ano.
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OBJETIVO GENERAL
INSTALACION EXISTENTE

* Una maquina enfriadora de liquidos
Marca: Carrier — Modelo: 30RHB075385S — Capacidad: 70 TR =

C a rH;.’:'i"
= Una UMA designada como C10
Marca: Carrier — Modelo: 39CM380E
= Una UMA designada como C20 T ROZ@)TIECHNIK
Marca: Carrier — Modelo: 39ARC-061BC-6218BR fheartothandingar
= Una UMA designada como C30
lHlL'A GO BLOWER

Marca: TROX Technik — Modelo: TKZ-72

= Un ventilador de extraccion designado como 01EF012
Marca: Chicago Blower - Modelo: 51SA-150-1DM9-A - Capacidad: 3254 rom
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OBJETIVO GENERAL
INSTALACION EXISTENTE - DIAGRAMA DE FLUJO DE AGUA

Yuvdadm

ey

e EERe e

o
L3

3
E

= o= e e e e

_—_;u-—'.'.
IE
T
{ ® b}
e Al g e
}__I p— :
[~
B L
-
e
PR ® I
ma-DR D =
i

1
|
|
1
|
L

e T -

b
7



o ) INSTITUTO
B B Universidad Nacional | neeniEria Y

ARTURO JAURETCHE AGRONOMIA

PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

OBJETIVO GENERAL
INSTALACION EXISTENTE - INCONVENIENTES RELEVADOS

" La maquina enfriadora de agua tiene mas de 18 anos de antigiiedad y se
encuentra con un desgaste importante de sus componentes electromecanicos
relacionado directamente con la cantidad de horas de servicio
Problemas con la electronica por obsolescencia y discontinuidad de repuestos
Problemas con la capacidad de generacion de frio — 2 Compresores FDS

" La temperatura del agua entregada a las UMASs no es correcta
El agua llega a 11°C en vez de 7°C

= E|/ caudal de agua entregado a las UMAs no es correcto
No es posible regular el caudal a cada UMA
El conexionado del tanque acumulador en el sistema no es el correcto

" El tanque de expansion es del tipo abierto y no cuenta con un grupo de
seguridad.
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OBJETIVO GENERAL
INSTALACION PROPUESTA

" Adquisicion e instalacion de una nueva maquina enfriadora de liquidos (ME1)
Marca: YORK - Modelo YLAAO320SE - Capacidad 80 TR. - ®
w1 YORK
" Adquisicion e instalacion de un equipo deshumectador (DH1)

Marca: FISAIR - Modelo: DFRA-0160-E-HX - Capacidad: 1.100 m3/h

fisair

air humidity control

" Adquisicion e instalacion de serpentina de pre enfriamiento (SE1)
Marca: TROX Technik - Modelo: TKZ072 - Capacidad: 5700 m3/h
TROZ "technik
" Modificacion de conductos de aire del tipo TDC. The art of handling air
Integracion de nuevo equipamiento en distribucion existente




4 . . . INSTITUTO
PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA ARTURO JAURETCHE | agronomia

OBJETIVO GENERAL
INSTALACION PROPUESTA

" Modificacion de canerias de agua helada

Adquisicion e instalacion de valvulas equilibradoras de caudal IA
Modificacion de la conexion del retorno de la instalacion al enfriador

" Reemplazo de tanque de expansion RotorPump()
" Instalacion de los elementos necesarios para modificar la instalacion eléctrica
para soportar los nuevos consumos
Instalacion de nuevo tablero eléctrico de Fuerza Motriz TGAA Schneider
Electric
= |nstalacion de los nuevos elementos de control de la instalacion — DDC
Ampliacion del tablero de control e integracion de nuevos elementos

Honeywell

THE POWER OF CONNECTED



PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

OBJETIVO GENERAL
INSTALACION PROPUESTA

" Reprogramacion del sistema BMS EBI - Enterprice Building Integrator.

Desarrollo de nuevas pantallas e integracion al sistema existente.

o INSTITUT
B B Universidad Nacional mGEl\;SlEREu?f
ARTURO JAURETCHE AGRONOMIA
Honeywell

THE POWER OF CONNECTED

= Recalificacion de la instalacion (DQ/IQ/0Q/PQ)

Calificacion de Disefno (DQ)
Calificacion de Instalacion (1Q)
Calificacion de Operacion (0Q)
Calificacion de Funcionamiento (PQ)

ESPECIFICACIONES
DE REQUERIMIENTOS CALIFICACION DE

DE USUARIO FUNCIONAMIENTO

& i

ESPECIFICACIONES CALIFICACION DE
FUNCIONALES e OPERACION

7 T

ESPECIFICACIONES CALIFICACI'L":'H"'-.I DE
DE DISENO Relacionado con INSTALACION

& T

INGENIERIA BASICA/ CALIFICACION DE
DETALLE DISENO

Relaclonada
@ . @
COMNSTRUCCION
DEL SISTEMA
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AGREGAR VALY

REGULACION
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B B Universidad Nacional
ARTURO JAURETCHE

AGREGAR VALY
EQUILIBRADORA,

AGREGAR VALY
ECLHLIBRADORA
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INSTITUTO
INGENIERIA Y
AGRONOMIA

AGREGAR
DESHUMECTADOR

oH 1

AGREGAR VALY
EQLILIBRADCRA

PRE-ENFRIAMIENTD
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SELECCION DE LOS EQUIPOS

MAQUINA ENFRIADORA DE AGUA

Equipo enfriador de agua para procesos industriales mediante intercambiador de placas.
Serpentinas

B G0N0 75

EFICIENCIA NE

Capacidad: 280,8 kW (80 TR) -
Refrigerante: R410a

Eficiencia Energética (EER): 3,02
Condicion de Diseno: 12°C/ 7 °C (35°C)
Tipo de Compresores: Scroll

Cantidad de Compresores: 4

Tipo de intercambiador: Placas

Placa de comunicacion: Si

Alimentacion: 3 x 380V + T+ N —-50 Hz

«d YORK




o
o ) INSTITUTO
B B Universidad Nacional | neeniEria Y

ARTURO JAURETCHE AGRONOMIA

PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

SELECCION DE LOS EQUIPOS

SERPENTINA DE PREENFRIAMIENTO

Serpentina de refrigeracion por agua enfriada construida en tubos de cobre y aletas de
aluminio. Colector de alimentacion y retorno de agua construido en cano de aceroy
conexiones con rosca macho. Paneles laterales de chapa de acero galvanizado pintado con
pintura epoxi de color blanco.

Serpentina: 6 hileras — Tubos Cu — Aletas Al
Eliminador de gotas: Acero Inoxidable
Batea de condensado: Acero Inoxidable
Estructura: Autoportante

Paneles: 45 mm

Perfiles y Esquineros: Aluminio

TROZ®TECHNIK

The art of handling air
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SELECCION DE LOS EQUIPOS

DESHUMECTADOR DE AIRE — ING0377
Equipo deshumidificador de aire proceso continuo por adsorcion mediante tambor rotativo de
silica gel y regeneracion por baterias de resistencias eléctricas fabricado como unidad

compacta autoportante.
fisair

Caudal de aire de Proceso: 1.100 m3/h. air humidity control
Caudal de Aire de Reactivacion: 550 m3/h.
Caudal Nominal de Secado: 7.8 Kg/h.
Potencia Bateria de Reactivacion: 11.3 Kw.
Alimentacion: 3 x380V + T+ N —50 Hz

Aire de reactivacion

Aire mojado

Aire seco

Aire de proceso
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SELECCION DE COMPONENTES

VALVULAS EQUILIBRADORAS DE CAUDAL
Valvulas de equilibrado para regular con precision el caudal del fluido enviado a los terminales

de la instalacion. Son indispensables para garantizar el funcionamiento de la instalacion en las
condiciones de diseno, con elevado confort térmico y bajo consumo de energia.

Las valvulas se fabrican en AMETAL®

Estanqueidad del asiento: Plano con junta torica en EPDM
Estanqueidad del vastago: Juntas EPDM

Volante: Poliamida

Manguito: AMETAL®

Sellado (DN 25-50): Juntas EPDM

Photal p, (unidad)

Unidad

B D F H



o ) INSTITUTO
B B Universidad Nacional | \yeeniEria Y

PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA ARTURO JAURETCHE | agronomia

SELECCION DE COMPONENTES
INSTALACION ELECTRICA

ST )

Lider en Bandejas Portacables

(GENROD)

Schneider
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SELECCION DE COMPONENTES Honeywell

SISTEMA DE CONTROL - DDC THE POWER OF CONNECTED

El sistema de control realiza la supervision, regulacion y operacion de las variables
componentes de los sistemas de tratamiento de aire de forma local o remota.

Se realizara con un Sistema de Control Digital (DDC) segun la siguiente estructura:
ESTACION DE TRABAIO

EQUIPOS HVAC

UMA DESHUMECTADOR ‘
|:|——| "n, % e

CHILLER ‘
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@ =
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RESULTADOS OBTENIDOS

Si bien existen muchas restricciones, hay tres que se consideran
especialmente importantes, y que son comunes para el analisis de

los resultados obtenidos de todos los proyectos: el alcance, el
costo y el tiempo.

RESULTADO SATISFACTORIO

Se obtuvo la instalacion definida en el alcance utilizando el
presupuesto asignado para cubrir los costos asociados y
cumpliendo con el tiempo establecido.
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RESULTADOS OBTENIDOS

Ahora es posible garantizar las condiciones psicométricas
necesarias durante los 365 dias del ano en el area de

acondicionamiento primario de llenado de frascos de la planta
productiva de Laboratorios Pfizer SRL.

» Temperatura: 24 + 2 °C
> HR: <45 %

Honeywell

THE POWER OF CONNECTED
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RESULTADOS OBTENIDOS Honeywell
SISTEMA DE CONTROL - DDC THE POWER OF CONNECTED

a Station = Default - 353.Ktm{353.htm

Bg < - O & oy e osowos ma A QE i A Q E [

@ UTA Llenado de frascos Honeywell

ESTADO CHILLER Ir a Trends IraGrupos |  VerReportes |

INYECCION A LOCAL

19,7 °C |
299 RH ]

nL

IM=r=" 9

AGUA CHILLER

AGUA CHILLER
VAPOR
01ACO1 | DH_o1ac01 | Ll el |_AUTO |
Fala del equipo: . Normal |
Setpoints Sector 1 Temp&Hum Sector 1 Velocidad variador: _3155
'l—1_5_°j-3_ .—ﬁ:g‘m Caudal inyeccidn: f___ﬂ!t?__!_l )
[ 450 RH | . 299 RH | Horario UTA 1: __Enable |
[] Temp.inyeccion | | Set-Point

Vent Extrac [ Local Planilla Principal |

24-Jul-18 10:33:50 EBIPOMPEYA AL-PRES_L.10 UTA3 U 00 Alarm Off
Honeywell | EBiRs00.124Ju-18 103536  /\ ALARM [4&] SYSTEM ] MESSAGE [E] DOV

= o O | e @ 9 @ -



o ) INSTITUTO
B B Universidad Nacional | neeniEria Y

ARTURO JAURETCHE AGRONOMIA

PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

RESULTADOS OBTENIDOS Honeywell
SISTEMA DE CONTROL - DDC THE POWER OF CONNECTED

& station - Default - Analog Point Detail:AITA_LS - sysdtlanahistory. htm{sysDtlAnaHistory. htm)
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RESULTADOS OBTENIDOS Honeywell
SISTEMA DE CONTROL - DDC THE POWER OF CONNECTED

& station - Default - Analog Point Detail: AIHA_LS - sysdtlanahistory.htm{sysDtlAnaHistory.htm)
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PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

FOTOS — INSTALACION EXISTENTE

MAQUINA ENFRIADORA DE LIQUIDOS
Marca: Carrier — Modelo: 30RHB0O75385S — Capacidad: 70 TR
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FOTOS — INSTALACION EXISTENTE

UMA C10
Marca: Carrier — Modelo: 39CM380E
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FOTOS — INSTALACION EXISTENTE

UMA C20
Marca: Carrier — Modelo: 39ARC-061BC-6218BR
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FOTOS — INSTALACION EXISTENTE
UMA C30
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FOTOS — INSTALACION EXISTENTE

VENTILADOR DE EXTRACCION 01EF012
Marca: Chicago Blower - Modelo: 51SA-150-1DM9-A - Capacidad: 3254 rom
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FOTOS — OBRA
OBRADOR
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FOTOS — OBRA
OBRADOR / CONSTRUCCION DE CUADRO DE VALVULAS
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FOTOS — OBRA
IZAJE Y POSICIONAMIENTO EQUIPOS EN SALA DE MAQUINAS
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FOTOS — OBRA
INSTALACION DE CANERIAS Y CUADRO DE VALVULAS
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FOTOS — OBRA
INSTALACION DE CANERIAS Y VALVULAS EQUILIBRADORAS
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FOTOS — OBRA
INSTALACION DE CANERIAS Y CONDUCTOS
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FOTOS — OBRA
INSTALACION DE CANERIAS Y CONDUCTOS
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FOTOS — OBRA
AISLACION DE CANERIAS
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FOTOS — OBRA
AISLACION Y PROTECCION MECANICA DE CANERIAS / CONDUCTOS
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FOTOS — OBRA
IZAJE Y POSICIONAMIENTO EQUIPOS
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FOTOS — OBRA
IZAJE Y POSICIONAMIENTO EQUIPOS
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FOTOS — OBRA
IZAJE Y POSICIONAMIENTO EQUIPOS
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FOTOS — OBRA
IZAJE Y POSICIONAMIENTO EQUIPOS
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FOTOS — OBRA
IZAJE Y POSICIONAMIENTO EQUIPOS
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FOTOS — OBRA
RECEPCION DE COMPONENTES
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FOTOS — OBRA
INSTALACION DE COMPONENTES Y PIPING
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FOTOS — OBRA
AISLACION Y PROTECCION MECANICA DE CANERIAS
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