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"Integracion de la Inteligencia Artificial en la Ensenianza del Algebra:
Un Estudio Comparativo en Segundo Ao de Escuelas Secundarias de Dos

Localidades"”

Introduccion

Este trabajo explora el uso de la inteligencia artificial (IA) como herramienta para el
aprendizaje del algebra entre los estudiantes de la escuela secundaria. Con la creciente
incorporacion de la IA en el ambito educativo, es esencial analizar su efectividad en el
aprendizaje de la matematica, especialmente en un area como el algebra, que a menudo
representa un desafio significativo para muchos estudiantes. El estudio adopta un enfoque
cualitativo, utilizando técnicas como observacion participante y entrevistas semiestructuradas.
Se busca entender las percepciones y experiencias de los involucrados en el proceso sobre el
uso de herramientas de IA, asi como identificar tanto las ventajas como las desventajas que
estas pueden aportar en el aula.

Estado del Arte (Antecedentes)

La incorporacion de la inteligencia artificial (IA) en el dmbito educativo ha suscitado un

interés creciente en la ultima década, con multiples estudios que analizan sus ventajas y

desafios.

Benitez et al. (2014), en su obra "Inteligencia artificial avanzada", subrayan las aplicaciones

sofisticadas de la IA, destacando su capacidad para ofrecer

retroalimentacion personalizada y adaptativa en tiempo real. Este tipo de feedback resulta

especialmente valioso en la ensefianza del algebra, donde los estudiantes a menudo requieren

asistencia inmediata para comprender conceptos complejos.

Boden (2017), en su libro "Inteligencia artificial", proporciona una vision integral sobre la TA

y sus aplicaciones educativas. Discute como la IA puede brindar experiencias de aprendizaje

mas ricas y personalizadas, lo cual es particularmente relevante para disciplinas abstractas

como algebra.

Padilla (2019), en "La llegada de la inteligencia artificial a la educacion", examina como la
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IA esta transformando el entorno educativo. Resalta la necesidad de utilizar la TA no solo
como una herramienta pedagodgica, sino también como un recurso para promover el
pensamiento critico y la resolucion de problemas. Presenta ejemplos concretos de como las
herramientas de IA pueden personalizar el aprendizaje, adaptindose a las necesidades
individuales de los estudiantes y ofreciendo explicaciones y ejercicios adecuados a su nivel de
comprension.

Rouhiainen (2018), en "Inteligencia artificial", analiza las oportunidades y los riesgos que la
IA presenta en el ambito educativo. Sefiala que, aunque la IA puede proporcionar beneficios
significativos, también hay preocupaciones relacionadas con la dependencia tecnoldgica y la
autenticidad del aprendizaje.

Ledn Rodriguez y Vina Brito (2017), en su estudio “La inteligencia artificial en la educacion
superior”, analizan los beneficios y riesgos del uso de la IA en los procesos formativos,
destacando la necesidad de garantizar la autenticidad del trabajo estudiantil y de implementar
estrategias de evaluacion que promuevan el aprendizaje genuino. Aunque su investigacion se
centra en el nivel universitario, sus conclusiones resultan transferibles al nivel secundario,
especialmente en lo referido al uso ético y responsable de estas tecnologias.

En la misma linea, la UNESCO (2023) sostiene que la integracion de la inteligencia artificial
en educacion debe mantener una orientacion humanista, priorizando a las personas por sobre
la tecnologia y asegurando que su aplicacion contribuya a ampliar las oportunidades de
aprendizaje sin reproducir desigualdades. Por su parte, la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémicos (OCDE, 2021) subraya que el valor de la tecnologia depende de su
uso pedagogico y del acompafiamiento docente. No alcanza con incorporar herramientas
digitales: es indispensable que los educadores reciban formacion que les permita utilizarlas
con criterio €tico y mirada critica. En este marco, investigar como los estudiantes se
relacionan con la IA y qué impacto tiene en su forma de comprender y aprender matematicas
se vuelve fundamental para orientar practicas docentes que promuevan un aprendizaje
auténtico y reflexivo.



Planteamiento del Problema

En las ultimas décadas, el avance de la tecnologia ha transformado significativamente la
manera en que los estudiantes acceden al conocimiento y desarrollan habilidades,
especialmente en areas de alta complejidad conceptual como las matematicas. En particular,
la inteligencia artificial (IA) ha irrumpido en el ambito educativo con herramientas como
asistentes conversacionales, aplicaciones de resolucion de problemas y plataformas
interactivas. Estas tecnologias pueden facilitar el aprendizaje auténomo y adaptativo al
proporcionar explicaciones personalizadas, retroalimentacion inmediata y ejercicios ajustados
al nivel de comprension de cada estudiante. Por ejemplo, aplicaciones como Photomath
permiten visualizar paso a paso la solucion de ecuaciones, y herramientas como GeoGebra
ayudan a los estudiantes a explorar conceptos matematicos de forma interactiva. Sin embargo,
junto con estas ventajas, la IA plantea diversos desafios en el contexto del aula, especialmente
en el desarrollo de habilidades cognitivas profundas, como el pensamiento critico y la
capacidad para resolver problemas de manera independiente, ya que existe el riesgo de que los
estudiantes se limiten a aceptar respuestas generadas sin comprender los procedimientos
involucrados.

Ante estos cambios, surgen varias interrogantes: (De qué manera interactiian los estudiantes
de nivel secundario con herramientas de IA cuando aprenden algebra?

(Como influye esta interaccion en su comprension conceptual y su capacidad para trabajar de
manera autobnoma? A medida que las herramientas de IA facilitan el acceso a soluciones y
explicaciones, ;existe el riesgo de que los estudiantes se vuelvan dependientes de la
tecnologia, comprometiendo asi el desarrollo de una comprension profunda y la capacidad
para enfrentar desafios sin asistencia?

Ademas, el uso de IA en el aula plantea cuestiones éticas que no pueden ser ignoradas.

(Como afecta la autenticidad del aprendizaje que los estudiantes tengan acceso inmediato a
respuestas automaticas? (Es posible que este acceso comprometa el valor del esfuerzo y la
reflexion en la resolucion de problemas? ;Cémo podrian los docentes equilibrar el uso de la
IA para que realmente enriquezca el aprendizaje en lugar de reemplazar procesos cognitivos
fundamentales? Esta investigacion nace de estas inquietudes, en un intento por comprender
las implicaciones de integrar IA en el aula de algebra y ofrecer directrices que promuevan su
uso responsable y pedagdgicamente efectivo.



Relevancia del Problema

La relevancia de este estudio radica en la necesidad de comprender las implicaciones
pedagdgicas, cognitivas y éticas del uso de inteligencia artificial en la educacion matematica,
particularmente en el aprendizaje del algebra, una disciplina que forma la base para el
desarrollo de habilidades analiticas avanzadas. En un contexto educativo global, donde la
tecnologia se integra cada vez mas en el proceso de ensefanza, es fundamental no solo
explorar los beneficios de esta integracion, sino también examinar las posibles limitaciones y
riesgos asociados.

Esta investigacion busca ofrecer una perspectiva integral sobre como la IA afecta la
comprension conceptual de los estudiantes: ;facilita realmente una comprension profunda o,
por el contrario, podria estar limitando su capacidad para entender los principios
fundamentales del algebra? La IA tiene el potencial de actuar como una herramienta de
apoyo, pero ;hasta qué punto puede reemplazar la reflexion y el esfuerzo necesarios en el
aprendizaje autonomo y critico de las matematicas?

Por otro lado, esta investigacion también invita a reflexionar sobre la autonomia en el
aprendizaje. ;Podria el acceso continuo a soluciones automaticas disminuir el desarrollo de
habilidades para enfrentar problemas de manera independiente? En un entorno en el que el
aprendizaje autonomo es cada vez mas valorado, es relevante investigar como se integra la [A
en el aula para fomentar, y no limitar, esta autonomia. Finalmente, el estudio aborda aspectos
¢éticos que subyacen en el uso de IA en el aprendizaje. ;Qué efectos tiene la dependencia de la
IA en la autenticidad del aprendizaje y en la percepcion de esfuerzo y mérito por parte de los
estudiantes? ;En qué medida se puede promover un uso responsable de la [A, que potencie las
habilidades de los estudiantes sin reemplazar la esencia del aprendizaje significativo? A través
de estas preguntas, este estudio busca aportar claridad y orientacion para un uso de la IA en
educacion que sea efectiva y éticamente sostenible.



Objetivo General:

Explorar como la integracion de herramientas de inteligencia artificial influye en la capacidad
de los estudiantes de nivel secundario para resolver problemas algebraicos, con énfasis en la
comprension de sus pasos intermedios, su autonomia en la utilizacion de estas herramientas y
la autenticidad en su aprendizaje.

Objetivos especificos:

Identificar los desafios y beneficios de la integracion de IA en el aula de algebra y su
incidencia en la comprension conceptual de los estudiantes durante la resolucion de
problemas.

e Analizar las percepciones de estudiantes y docentes sobre el uso de IA en
matematicas, enfocandose en como afecta la autonomia de los estudiantes en el
aprendizaje y la resolucion de problemas algebraicos.

e Describir las consideraciones éticas y los posibles riesgos asociados con el uso de A
en la educacion matematica, con énfasis en la autenticidad del aprendizaje.



Marco Teorico
Introduccion

El marco tedrico es esencial para nuestra investigacion, ya que ofrece los conceptos y teorias
que nos ayudan a comprender y analizar de qué manera la inteligencia artificial puede mejorar
el aprendizaje del algebra en el nivel secundario. Nos apoyamos en enfoques anteriores que
abordan la personalizacion del aprendizaje, el desarrollo de competencias y las
consideraciones éticas que surgen al utilizar tecnologias avanzadas en el ambito educativo.

Personalizacion del Aprendizaje y la IA

Una de las principales ventajas de la inteligencia artificial en el d&mbito educativo es su
capacidad para personalizar el aprendizaje. Segin Benitez et al. (2014), la IA puede ajustar el
contenido educativo en tiempo real, modificando la dificultad de los ejercicios de acuerdo con
el progreso de cada estudiante. Este enfoque resulta especialmente util en la ensefanza del
algebra, donde muchos alumnos enfrentan desafios para comprender conceptos abstractos.
Aunque la personalizacion puede facilitar la comprension de conceptos complejos, también
existe el riesgo de que los estudiantes se vuelvan dependientes de las respuestas
proporcionadas por la IA, lo que podria afectar su habilidad para desarrollar competencias
criticas por si mismos. Por lo tanto, es fundamental evaluar como se puede implementar la IA
de manera que promueva la autonomia en lugar de fomentar la dependencia.

Desarrollo de competencias algebraicas

La ensefianza del algebra ha representado un reto en el nivel secundario, debido a la
naturaleza abstracta de sus conceptos y la necesidad de practicar procedimientos matematicos
de forma repetitiva. Segiin Boden (2017), la inteligencia artificial brinda oportunidades para
que los estudiantes se enfrenten a problemas de manera visual e interactiva, lo que puede
facilitar la comprension y retencion de los conceptos algebraicos. Sin embargo, el desarrollo
de competencias en dalgebra también requiere que los estudiantes estén activamente
involucrados en su proceso de aprendizaje. Aunque la IA puede proporcionar
retroalimentacion inmediata, es esencial que los docentes utilicen esta herramienta de tal
manera que complemente el enfoque tradicional de ensefianza, en lugar de sustituirlo.



Consideraciones Eticas y de Dependencia

La incorporacion de la inteligencia artificial en el aula plantea importantes cuestiones éticas,
especialmente en relacion con la autenticidad del aprendizaje. Rouhiainen (2018) sefiala que
una dependencia excesiva de la tecnologia puede disminuir la capacidad de los estudiantes
para resolver problemas de forma autonoma y critica. La autenticidad del aprendizaje es un
aspecto central en este andlisis, ya que el uso de IA podria facilitar respuestas automaticas sin
que los alumnos realmente comprendan los procedimientos involucrados.

Es indispensable que los educadores elaboren estrategias que promuevan un equilibrio entre el
uso de la TA y el desarrollo de competencias genuinas. Esto implica guiar a los estudiantes en
el uso adecuado de las herramientas tecnoldgicas, asegurando que continien participando
activamente en su proceso educativo.

El Rol de la Inteligencia Artificial en la Educaciéon Matematica

Durante el Primer Congreso Internacional en Inteligencia Artificial y Educacion (1CIHAE),
celebrado en julio de 2024 en Tandil, se presentaron avances significativos sobre cémo
integrar herramientas de IA en la ensefianza. Las ponencias de Verdnica Parra y Daniela
Godoy, junto con las del Dr. Marcel Pochulu, destacaron aspectos clave para comprender los
desafios y oportunidades que presenta la IA en entornos educativos.

Parra y Godoy resaltaron que la IA generativa, ejemplificada por modelos como ChatGPT,
tiene el potencial de revolucionar la ensefianza de las matematicas al personalizar el
aprendizaje. Sin embargo, también identificaron importantes desafios relacionados con la
dependencia tecnologica y la necesidad de asegurar la autenticidad del aprendizaje. Esto se
alinea con los objetivos de esta investigacion, que busca explorar como la IA puede ser
utilizada no solo como un recurso auxiliar, sino también como un medio para desarrollar
competencias algebraicas auténticas. El Dr. Pochulu propuso una transformacion en la
funcion del docente, destacando la necesidad de crear actividades que fomenten la creatividad
y el pensamiento critico, en lugar de enfocarse Unicamente en la resolucion mecéanica de
problemas.

Esto es particularmente importante en el ambito del algebra, donde la resolucion de
ecuaciones puede volverse un proceso rutinario si no se implementan estrategias pedagogicas
adecuadas.

Pochulu sostiene que la inteligencia artificial puede servir como un tutor virtual, ayudando a
los estudiantes a reflexionar y explorar de manera independiente, siempre que se formulen

correctamente las consignas de interaccion.
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Un punto central que se abordd en ambas conferencias fue la relevancia de desarrollar
habilidades digitales y competencias interpersonales en los estudiantes. Estas habilidades son
cruciales para que puedan utilizar eficazmente las herramientas de I[A sin volverse
dependientes de ellas. También se enfatizo la necesidad de capacitar a los docentes para que
interactiien con la IA de manera efectiva, no solo para ensefar, sino también para analizar y
mejorar sus practicas educativas mediante la recopilacion y evaluacion de datos sobre el
aprendizaje.

Estas charlas resaltaron la importancia de evaluar constantemente el efecto de la IA en el
ambito educativo, asegurando que su implementacion no comprometa la autonomia de los
estudiantes ni reemplace el papel del profesor. Esta reflexion es relevante para nuestra
investigacion, dado que uno de nuestros objetivos especificos es mantener la autenticidad del
aprendizaje mientras aprovechamos los beneficios que ofrece la IA en la ensefianza del
algebra.

En los ultimos afios varios autores vienen reflexionando sobre la relacion entre la inteligencia
artificial y la ensefianza de la matematica. Carrasco Valenzuela y Fuentes Velasquez (2024)
comentan que la [A puede ayudar a que los alumnos comprendan mejor los procedimientos,
siempre que haya un acompanamiento del docente que los oriente a pensar y analizar los
resultados que obtienen. En un sentido parecido, Gonzélez y Salinas (2021) plantean que la
IA deberia incorporarse al aula desde una mirada pedagogica que fomente la autonomia del
estudiante, y no como una herramienta que reemplace el esfuerzo o genere dependencia.
Padilla (2019) también coincide en que el aprendizaje significativo se logra cuando las
herramientas digitales sirven para reflexionar sobre los procesos y no solo para conseguir
respuestas rapidas. Por su parte, Boden (2017) sostiene que la creatividad humana sigue
siendo el centro del pensamiento, aunque reconoce que la IA puede resultar un estimulo si el
docente la utiliza para promover el andlisis y la argumentacion. En general, todas estas
miradas apuntan a que la IA no viene a reemplazar la ensefianza tradicional, sino que puede
convertirse en una ayuda valiosa para desarrollar el pensamiento critico y la comprension
auténtica.



Metodologia:
Participantes y contexto

El estudio se llevd a cabo con estudiantes de segundo afio de dos instituciones de educacion
secundaria de la localidad de Pilar y de Zarate. Una de ellas corresponde a una escuela de
gestion estatal comUn y la otra a una escuela técnica. En total participaron aproximadamente
49 estudiantes, cuyas edades oscilaban entre los 13 y 15 afios. La experiencia se desarrollo en
el marco de las clases regulares de matematica, bajo el rol de las autoras como docentes-
investigadoras.

Enfoque Metodoldgico

En este trabajo decidimos usar un enfoque cualitativo, porque lo que mas nos interesaba era
entender como piensan y como se manejan los alumnos cuando usan herramientas de
inteligencia artificial para resolver ejercicios de dalgebra. Mas que obtener resultados
numéricos o porcentajes, queriamos observar sus reacciones, los modos de razonar y los
errores o aciertos que aparecian mientras trabajaban.

Sabemos que este tipo de enfoque tiene sus limitaciones, ya que al estar tan cerca del grupo
puede haber cierta subjetividad en lo que observamos o interpretamos. También entendemos
que los resultados no pueden generalizarse a todos los contextos. Aun asi, tratamos de
mantener la mayor objetividad posible, comparando distintas fuentes -como producciones
escritas, observaciones y breves entrevistas- y reflexionando de forma constante sobre nuestro
propio rol en el aula.

Como plantea Vasilachis de Gialdino (2006) el rol del investigador en este tipo de trabajo
implica reflexionar sobre su propia practica y reconocer que la cercania con el grupo también
forma parte del proceso de comprension.

Justificacion del Enfoque de Observacion Participante:

La eleccion de la observacion participante como técnica principal de recoleccion de datos se
fundamenta en la necesidad de comprender de manera profunda y contextualizada, como los
estudiantes interactiian con la IA en el entorno de aprendizaje. Esta metodologia permite no
solo registrar conductas observables, sino también interpretar los significados subjetivos que
los estudiantes otorgan a estas interacciones. Segun Sautu (2005), la observacion participante
es una herramienta valiosa en investigaciones educativas, ya que permite captar los
comportamientos y reacciones espontaneas de los estudiantes en situaciones reales. No solo se

justifica su eleccion por su potencial descriptivo, sino también por su capacidad para
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problematizar la relacion entre tecnologia, aprendizaje y subjetividad.

Este enfoque permite: Acceso directo a experiencias y significados subjetivos: Al observar
de manera cercana, el investigador puede captar las reacciones, emociones y estrategias de los
estudiantes al interactuar con la IA, asi como las ansiedades, tensiones y dificultades que
enfrentan en el proceso de aprendizaje.

Adaptabilidad y flexibilidad: La observacion participante permite realizar ajustes en las
técnicas de recoleccion de datos en funcion de las dindmicas observadas en el aula.

Reflexividad en la interpretacion de datos: La cercania del investigador con los
participantes implica la necesidad de mantener una postura reflexiva, documentando como su
rol puede influir en los resultados y asegurando un andlisis equilibrado.

Técnicas de Recoleccion de Datos: En este estudio, se utilizaran dos técnicas de recoleccion
de datos principales: la observacion participante y las entrevistas semiestructuradas. A
continuacion, se detallan ambas técnicas, junto con los procedimientos especificos y los
aspectos a observar.

Observacion Participante Objetivo: Observar como los estudiantes interactian con
herramientas de IA en la resolucién de problemas de algebra, identificando patrones de uso,
dificultades especificas y reacciones espontineas que surgen durante el proceso de
aprendizaje.

Aspectos a observar:

Interaccion con la IA: ;Como usan los estudiantes las herramientas de IA para resolver
problemas algebraicos? ;Siguen los pasos sugeridos por la IA o intentan resolverlo primero
sin ayuda?

Dificultades en el proceso: ;Qué obstaculos enfrentan al usar la IA (por ejemplo, problemas
de comprension del uso de la herramienta o de la interpretacion de los resultados)?

Nivel de autonomia: ;Cuanto dependen de la IA para resolver el problema?

[Intentan verificar los resultados generados por la herramienta?

Comportamiento no verbal: Observar expresiones de frustracion, sorpresa o satisfaccion al
usar la [A para captar el nivel de comprension y confianza en el proceso.

Participacion y colaboracion: ;Trabajan de manera colaborativa o prefieren resolver los
problemas de forma individual? 11



Procedimiento de recoleccion de datos:

Registro de notas de campo: El investigador tomara notas estructuradas en las categorias
mencionadas para documentar observaciones clave durante las sesiones. Tablas de
observacion: Se utilizaran tablas especificas para clasificar las observaciones y facilitar el
andlisis posterior. Estas tablas incluirdn campos para registrar comportamientos especificos y
duracién de cada interaccion con la IA. Grabacién de audio o video (si es posible y con
consentimiento) para capturar detalles adicionales que complementen las notas de campo y
permitan una revision mas exhaustiva.

Estrategia de analisis:

Se revisaran las notas y grabaciones después de cada sesion para identificar patrones y
categorias emergentes en el uso de la [A y el comportamiento de los estudiantes. Estos datos
se integraran con los resultados de las entrevistas para ofrecer un analisis mas completo de las
percepciones de los estudiantes sobre el aprendizaje asistido por IA.

Entrevistas Semiestructuradas

Objetivo:

Explorar en profundidad las percepciones de los estudiantes sobre el uso de IA en el
aprendizaje del algebra, analizando sus opiniones sobre los beneficios, dificultades y
aprendizajes asociados con estas herramientas.

Participantes:

Se llevard a cabo una entrevista a estudiantes que hayan utilizado herramientas de IA en el
aula. La seleccion de los estudiantes se realizard teniendo en cuenta la diversidad de perfiles,
considerando su nivel de familiaridad y experiencia con el uso de la IA.

12



Preguntas orientativas:

(Como te sentiste al usar [A para resolver problemas de algebra? ;Fue facil o dificil de
usar?

(Crees que la IA te ayudod a entender mejor los conceptos algebraicos? ;Por qué?
(Intentaste resolver el problema sin la IA en algin momento? ;Cuando decidiste
utilizar la herramienta y por qué?

(Qué te gustd y qué no te gustd de usar IA para aprender algebra?

(Sientes que aprendiste algo nuevo o que reforzaste tus conocimientos de algebra
gracias a la TA?

Procedimiento de recoleccion de datos:

Grabacion de entrevistas: Cada entrevista sera grabada (con consentimiento) para facilitar la
transcripcion y el analisis detallado de las respuestas.
(Los datos se usardn de forma andonima y con fines académicos)

Notas de observacion complementarias: Se tomaran notas adicionales sobre el lenguaje
corporal o las reacciones emocionales del estudiante durante la entrevista.

Flexibilidad en las preguntas: Aunque existe una guia de preguntas, se permitira que los
estudiantes amplien sus respuestas, de modo que puedan surgir temas emergentes que sean
relevantes para el analisis.

13



Informe de Observacion sobre la Experiencia N° 1

Estrategia de analisis:

Las entrevistas serdn transcritas y analizadas mediante codificacion abierta para identificar
temas y patrones en las respuestas. Los resultados de esta codificacion se contrastardn con las
observaciones realizadas en el aula, buscando relaciones y diferencias en las percepciones de
los estudiantes sobre el aprendizaje asistido por IA.

El taller se implementd en un segundo afio con 29 alumnos, se solicitd que se reunieran en
grupos de 3 o 4 integrantes. Se formaron 8 equipos de estudio.

En un primer momento se solicitd que copiaran la situacion 1 y 2, cuando el docente le
expreso que para el desarrollo del taller se podia resolver con los dispositivos, haciendo uso
de distintos recursos como chat conversacional, apps de resolucion y navegadores, tuvieron la
totalidad, expresiones de festejo. El docente solicitdé a un alumno que recoja de la biblioteca
libros de texto por si precisaban consultar y ni bien entro al aula, se levantaron alumnos de
distintos grupos a pedir los libros, cabe aclarar que ningin equipo los utiliz6 para comparar, ni
resolver las actividades. Para la resolucion de las consignas el docente solicita a un integrante
por equipo que extraiga un papel para conocer qué recurso podia usar cada grupo

Interaccion con la IA:

Los estudiantes utilizan las herramientas de IA a modo de copiar la actividad y transcribir los
resultados. 2 grupos verificaban si estaba bien o no. concluyendo que ninguna herramienta
supera el razonamiento humano. Criticando constantemente los resultados y modos de
resolver de las herramientas, cabe aclarar que los recursos utilizados por los mismos, fue el
navegador. Los equipos que utilizaron chats conversacionales, copiaron tal cual los pasos y
conclusion que les devolvio el chat, sin verificar ni dudar y las aplicaciones de resolucion de
actividades matematicas, como los estudiantes copiaban tal cual la consigna, y no extraian los
datos numéricos, la respuesta de la app fue que la entrada no contenia ejercicio a resolver.
Dificultades en el proceso: los estudiantes que resolvieron con aplicaciones de resolucion
matematica, como por ejemplo symbolab, copiaban tal cual la consigna, y no extraian los
datos numéricos, la devolucion de las apps fue que la entrada no contenia ejercicio a resolver.

Comportamiento no verbal: En principio se sintieron felices y luego los equipos que no

tenian los resultados esperados sentian frustracion y desgano de resolver con el recurso.
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Informe de Observacion sobre la Experiencia N° 2

Contexto de la Investigacion: En el marco de un proyecto pedagogico sobre la integracion
de herramientas de inteligencia artificial (IA) en el aprendizaje del algebra, se realizé una
segunda experiencia en un colegio estatal de Pilar, con 20 estudiantes de segundo afio. Esta
actividad tenia como objetivo analizar la capacidad de los alumnos para resolver problemas de
algebra y su disposicion a utilizar herramientas de IA, entre ellas ChatGPT, Photomath y
GeoGebra, asi como recursos mas tradicionales como libros de texto.

Desarrollo de la Actividad: La experiencia consistio en presentar dos situaciones
problematicas consecutivas. La primera requeria la identificacion y resolucion de un problema
basado en la funcion lineal, mientras que la segunda abordaba un contexto de mayor
complejidad que implicaba la formulacion y resolucion de un sistema de ecuaciones lineales.
A pesar de estar disefiado como una actividad grupal, la mayoria de los estudiantes intentaron
resolver la primera situacion de manera individual, apoyandose en sus conocimientos previos
y mostrando una buena comprension de la funcion lineal. Sin embargo, en el segundo
problema, debido a la mayor dificultad, los estudiantes comenzaron a utilizar herramientas de
IA, especialmente ChatGPT.

Observaciones Clave: Uso de IA y Dependencia en Conocimientos Previos: Aunque los
estudiantes tuvieron acceso a herramientas de IA desde el inicio, durante la primera actividad
optaron por resolver el problema sin recurrir a ellas, lo cual sugiere un nivel de confianza en
sus habilidades previas. Esta eleccion también podria reflejar una falta de familiaridad con las
herramientas de IA y la necesidad de orientacion en su uso pedagogico.

Limitaciones en la Comprension del Uso de IA: Al enfrentar la segunda situacion
problematica, la mayoria de los estudiantes recurrieron al ChatGPT para obtener la solucion.
Sin embargo, el uso de la IA se limito6 a transcribir el problema y recibir una respuesta directa.
Los estudiantes no exploraron como interpretar el proceso ni como ajustar los datos y los
métodos que les ofrecia la herramienta. Tampoco insistieron en volver a preguntar o
reformular la consigna cuando el resultado no tenia sentido en el contexto. Al desconocer el
funcionamiento de la [A, asumieron que con una Unica transcripcion obtendrian la respuesta
correcta de manera inmediata. Esta falta de indagacion se evidencid, por ejemplo, cuando al
resolver una funcién que representaba el valor de un precio, aceptaron como valido un
resultado negativo. Si bien el célculo matematico era correcto en términos algebraicos, desde
una interpretacion logica y contextual resultaba imposible que un precio adoptara valores
negativos. En consecuencia, se observd que los estudiantes no supieron pedir a la IA un
analisis mas detallado ni lograron cuestionar criticamente el resultado obtenido, lo que refleja
limitaciones en la comprension del uso de estafsherramientas como recurso pedagogico



Errores Criticos en la Interpretacion de Resultados: Se supervisa que uno de los datos en
el problema fue transcrito incorrectamente, lo que llevd a un resultado incoherente: un valor
monetario negativo para una tableta. Solo dos grupos fueron capaces de detectar esta
anomalia y reconocer que el valor negativo carecia de sentido en el contexto del problema.
Esta situacion pone de relieve la importancia de desarrollar habilidades de verificacion y
razonamiento critico al utilizar herramientas de IA.

Preferencia por el Enfoque Tradicional: A pesar de mostrar interés y entretenimiento
durante la actividad, varios estudiantes expresan una preferencia por recibir una explicacion
directa del docente en lugar de depender de la IA. Esto puede indicar que, para ellos, la
interaccion con la profesora proporciona mayor claridad y seguridad en el proceso de
aprendizaje, especialmente en contextos de dificultad. Tal como sostienen Gonzalez y Salinas
(2021), la autonomia no surge del simple acceso a las herramientas digitales, sino del
acompafiamiento pedagdgico que promueve la toma de decisiones informadas y el
razonamiento critico. En nuestra observacion, los estudiantes se sintieron mas seguros cuando
contaron con la guia docente, lo que refuerza la idea de que la mediacién humana sigue siendo
indispensable. En comparacion con la experiencia realizada en Zarate, donde se observo un
entusiasmo inicial por el uso de herramientas digitales pero una dependencia mas marcada de
los resultados automaticos, en la escuela de Pilar los estudiantes mostraron una actitud mas
reflexiva, intentando verificar algunas respuestas y contrastarlas con los procedimientos
tradicionales. Esta diferencia podria relacionarse con el tipo de institucion (técnica vs comun)
y con la familiaridad previa de los alumnos con dispositivos tecnoldgicos. Esta comparacion
entre localidades aporta una mirada mas amplia sobre como el contexto escolar incide en la
forma en que la IA se integra al aprendizaje del 4lgebra.

Analisis de las Experiencias Observadas en Relacion con los Objetivos Especificos
Desafios y Beneficios de la Integracién de IA en el Aula de Algebra: Incidencia en la
Comprension Conceptual

v’ Desafios Observados:

Al implementar Herramientas de IA en las clases de Matematica, especificamente en algebra,
surgieron varios desafios sobre todo en la parte de comprension conceptual. Si bien estas
aplicaciones ofrecen respuestas y explicaciones al instante, muchos estudiantes se enfocan en

el resultado final sin prestar atencion a los pasos intermedios. Esto termina afectando la
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comprension del contenido y limita su capacidad para aplicar los conceptos algebraicos en
otras situaciones.

En general los estudiantes consideran el algebra como una parte mas compleja dentro de la
matematica, y si la combinamos con la inmediatez de la TA es un desafio que puede aumentar
si no se usa de manera responsable

v’ Beneficios Observados: A pesar de las dificultades observadas y detalladas anteriormente,
la IA también demostr6é ser de una gran ayuda, sobre todo para quienes ya tienen una base
mas consolidada con el dlgebra. En esos casos, la retroalimentacion inmediata y la posibilidad
de ver en tiempo real el resultado de cada decision facilitan una comprension mas profunda.
Ademas, las explicaciones personalizadas que ofrecen estas herramientas son muy utiles para
aclarar dudas en temas mas complejos, En mi experiencia, cuando se usa de manera correcta,
la IA ayuda a reforzar el razonamiento detras de cada procedimiento y no solo el resultado
final.

Sin embargo, es importante destacar que la IA solo promueve una verdadera comprension de
los conceptos cuando se acompaiia de una guia adecuada. Aprender a analizar los procesos y
no solo aceptar las respuestas, es clave para los estudiantes.

¢’ Implicaciones para la Comprension Conceptual: Estos resultados sugieren que la IA
puede ser util como herramienta para apoyar la comprension de conceptos siempre que los
estudiantes sean acompafniados para interpretar y analizar las respuestas en lugar de aceptarlas
pasivamente. Los resultados observados coinciden con lo senalado por Padilla (2019), quien
sostiene que el aprendizaje cobra verdadero sentido cuando las herramientas digitales se usan
para pensar y comprender los procesos, y no solo para obtener respuestas rapidas. En la
misma linea, Boden (2017) y Carrasco y Fuentes (2024) destacan que la inteligencia artificial
puede ser una aliada valiosa si se integra con intencion pedagogica y orientacion docente. Las
experiencias que realizamos refuerzan esa idea: la IA puede ayudar a los estudiantes a
comprender mejor los conceptos algebraicos siempre que haya un acompafiamiento que los
invite a analizar, comparar y argumentar los resultados que obtienen.
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Percepciones de Estudiantes y Docentes sobre el Uso de IA: Autonomia en el
Aprendizaje

v Percepciones de los Estudiantes: A lo largo de las experiencias, los estudiantes
expresaron opiniones mixtas sobre la utilidad de la IA en el aprendizaje. Si bien muchos
valoraron la rapidez y accesibilidad de las herramientas de IA, también manifestaron una
preferencia por la explicacion de la docente, especialmente cuando enfrentaban dificultades
conceptuales. Esta preferencia indica que, aunque la TA es util como apoyo, los estudiantes no
la consideran una sustitucion completa del acompafiamiento pedagogico.

v’ Percepciones de los Docentes: Los docentes, por su parte, expresan preocupaciones sobre
el posible impacto de la IA en la autonomia de los estudiantes. Observan que, en lugar de
fomentar una exploracion independiente, algunos estudiantes tienden a depender de la
tecnologia sin intentar resolver los problemas por si mismos. Esto podria dificultar el
desarrollo de habilidades autébnomas y el aprendizaje profundo.

v Implicaciones para la Autonomia en el Aprendizaje: Las percepciones de estudiantes y
docentes resaltan la importancia de utilizar la IA como complemento, no como reemplazo, de
la instruccion docente. Para que las herramientas de IA promuevan la autonomia, es necesario
que los estudiantes aprendan a usarlas de manera estratégica, como un recurso que refuerce y
apoye su proceso de aprendizaje sin sustituir el esfuerzo cognitivo. Lo que observamos en esta
investigacion coincide con lo planteado por Gonzalez y Salinas (2021): la autonomia no
aparece por el solo hecho de tener acceso a herramientas digitales, sino cuando el docente
acompafia, orienta y ayuda a pensar las decisiones que los estudiantes toman. Del mismo
modo, Souza Minayo (2023) recuerda que la autonomia se construye con otros, en el
intercambio y la reflexiébn compartida. Por eso, incluso en entornos mediados por la
inteligencia artificial, la presencia del docente sigue siendo irremplazable para guiar y
sostener los procesos de aprendizaje.

v Consideraciones Eticas y Riesgos del Uso de IA: Autenticidad del Aprendizaje.

El uso de IA en el aula ofrece oportunidades, pero también plantea riesgos que afectan la
autenticidad del aprendizaje. Cuando se privilegia la respuesta inmediata por sobre el proceso,
puede diluirse el esfuerzo personal, debilitarse la reflexion y naturalizarse una dependencia
tecnologica que desplace el razonamiento propio. Sin estrategias de verificacion y sin
consignas que inviten a justificar y contrastar resultados, los estudiantes tienden a aceptar
respuestas sin evaluarlas criticamente. En esta seccidn se examinan esos riesgos y las
condiciones pedagodgicas necesarias para un uso responsable de la IA que preserve la
comprension genuina del contenido.
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v Riesgos Observados: La introduccion de la TA en el aula plantea interrogantes éticas,
especialmente en lo que respeta a la autenticidad del aprendizaje. Los estudiantes, al tener
acceso directo a las respuestas ya soluciones automaticas, corren el riesgo de reducir su
aprendizaje a la obtencion de respuestas sin una comprension completa. Esto podria
comprometer la autenticidad del proceso educativo y afectar el valor que los estudiantes
otorgan al esfuerzo ya la construccion de conocimiento.

v Necesidad de Desarrollar Habilidades Criticas: La experiencia también mostro la
importancia de ensefar a los estudiantes a validar y verificar los resultados generados por la
IA. La habilidad para identificar y corregir errores, asi como para

evaluar la coherencia de las respuestas en el contexto especifico de cada problema, se vuelve
esencial para mantener la autenticidad y evitar una dependencia irreflexiva en la tecnologia.
Estos hallazgos se relacionan con lo que plantean Carrasco y Fuentes (2024), quienes
remarcan que la mediacion del docente es esencial para transformar la IA en una herramienta
que fortalezca la comprension conceptual. En las experiencias observadas, los estudiantes
lograron mejores interpretaciones cuando la intervencion docente los llevo a cuestionar los
resultados de la IA.

v Implicaciones Eticas: Para que el uso de IA en educacion sea ético y sostenible, es crucial
fomentar una comprension auténtica en los estudiantes, incentivdndolos a evaluar y
reflexionar sobre las respuestas obtenidas. Esto puede lograrse integrando ejercicios de
verificacion y andlisis critico que permitan a los estudiantes utilizar la IA como una
herramienta de apoyo sin comprometer la integridad de su aprendizaje.

Lo que observamos en las experiencias coincide con lo que advierte Rouhiainen (2018):
cuando la tecnologia se usa sin una guia que ayude a revisar y comprender los resultados,
puede perderse la autenticidad del aprendizaje. A su vez, Vasilachis de Gialdino (2006)
recuerda que tanto el docente como el investigador deben mantener una mirada reflexiva
sobre el uso de estas herramientas, para no dejar de lado la dimension ética que atraviesa toda
practica educativa. En esa linea, nuestros resultados refuerzan la necesidad de promover un
uso critico y responsable de la inteligencia artificial, que ponga el foco en entender los
procesos y no solo en obtener respuestas.
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Analisis de Resultados Observados

Familiarizacion y Formacion en el Uso de Herramientas de IA Observaciones Clave:
Durante las experiencias, se evidencia que los estudiantes enfrentan desafios en el uso de
herramientas de IA, especialmente en la comprension e interpretacion de los pasos
intermedios que estas tecnologias ofrecen. La falta de familiarizacion se traduce en una
dependencia hacia las soluciones automaticas sin una comprension profunda de los procesos
subyacentes.

Patrones identificados:

Necesidad de Orientacion y Capacitacion: En los comentarios y comportamiento de los
estudiantes, surgid la necesidad de una instruccidon especifica que les permita utilizar las
herramientas de IA no solo para obtener respuestas, sino para comprender los procesos. Las
entrevistas y observaciones mostraron que muchos estudiantes desconocen cémo interpretar
los resultados, lo que genera frustracion y una dependencia ante las respuestas proporcionadas
por la IA.

Efectos en la Autonomia: La familiarizaciéon con las herramientas de IA no determina
directamente la autonomia de los estudiantes, pero puede favorecer la agilidad y la confianza
al interactuar con estas tecnologias. Sin embargo, la autonomia para resolver problemas de
manera independiente depende de multiples variables, entre ellas, la comprension conceptual.
En este sentido, la explicacion del docente

desempefia un papel crucial, ya que facilita esa comprension que luego permite a los
estudiantes aplicar lo aprendido de manera auténoma. Las observaciones sugieren que
aquellos estudiantes que recibieron una orientacion minima sobre el uso de IA lograron una
interaccion mas eficiente con las herramientas, lo cual podria contribuir indirectamente a su
independencia en la resolucion de problemas, aunque no necesariamente garantice su
autonomia completa.

Estos hallazgos sugieren que, para que las herramientas de IA sean efectivas, es necesario
implementar programas de capacitacion que ensefien a los estudiantes a interpretar resultados
ya utilizar estas herramientas como complemento de su conocimiento. Este componente de
capacitacion puede mejorar su autonomia y capacidad de resolucion de problemas, ya que el
aprendizaje no se reduce a obtener la respuesta, sino a comprender el proceso. En la primera
experiencia, solo dos grupos lograron detectar inconsistencias en los resultados obtenidos con
IA, lo cual evidencia que la mayoria de los estudiantes no dispone aun de estrategias de
verificacion. En la segunda experiencia, algunos grupos mostraron mayor autonomia al
comparar los resultados de la IA con sus propios calculos, aunque la falta de anAlisis
contextual limitd la comprension. Estos dat%) concretos indican que la IA puede ser una



herramienta 1til para mejorar la comprension de los procedimientos, siempre que el docente
intervenga para guiar la interpretacion.

Desarrollo de Habilidades Criticas. Observaciones Clave

La experiencia destacod la importancia de las habilidades de verificacion y analisis critico al
utilizar herramientas de IA. Los estudiantes tienden a aceptar las respuestas generadas sin
cuestionarlas ni verificar su coherencia en el contexto matematico, lo que indica una falta de
habilidades criticas en el uso de estas tecnologias.

Patrones identificados:

Dificultades en la Verificacion de Resultados: En las observaciones y entrevistas, se detectd
que los estudiantes rara vez cuestionan la validez de los resultados proporcionados por la IA,
aceptandolos sin realizar una verificacion. Al codificar las respuestas, se observara que la
mayoria de los estudiantes no reconocen cuando los resultados generados no corresponden al
contexto especifico del problema.

Falta de analisis Contextual: Las entrevistas revelaron que los estudiantes carecen de
habilidades para identificar y corregir errores en los resultados de la IA. Este comportamiento
limita su capacidad para aplicar un pensamiento critico, una habilidad esencial en el
aprendizaje del algebra.

Para que el uso de la IA en el aula sea una herramienta efectiva, es trascendente promover el
desarrollo de habilidades criticas en los estudiantes, especialmente en la verificacion y analisis
de resultados. La inclusion de ejercicios especificos que fomenten la revision critica de los
resultados generados por la IA puede ayudar a los estudiantes a identificar errores y
desarrollar una mayor capacidad de analisis,

fortaleciendo sus competencias digitales y matematicas. Equilibrio entre
M¢étodos Tradicionales y Nuevas Tecnologias

Observaciones Clave:

A pesar de la incorporaciéon de herramientas de 1A, las observaciones revelaron que los
estudiantes siguen mostrando una preferencia marcada por la explicacion y el
acompafiamiento de la docente, especialmente cuando enfrentan dificultades en la
comprension de conceptos complejos.
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Patrones identificados:

Preferencia por el Apoyo Docente: Las entrevistas y observaciones sefialaron que los
estudiantes valoran mas las explicaciones del docente que las respuestas obtenidas mediante
IA. Esto se refleja en que los estudiantes recurren a la IA como un ultimo recurso o cuando
estan seguros de comprender el contenido, pero buscan la explicacion del docente para
consolidar sus conocimientos.

Rol Complementario de la IA: A lo largo de las experiencias, se ha observado que los
estudiantes utilizan la IA principalmente como un recurso complementario, que refuerza lo
aprendido pero no reemplaza las estrategias de ensefanza tradicionales. Este balance sugiere
que los estudiantes se sienten mas seguros y confiados cuando el aprendizaje es acompafiado
por el docente, quien puede adaptar las explicaciones a las necesidades individuales y aclarar
dudas que las herramientas de [A no pueden resolver completamente.

El rol de la TA en la ensefianza de matematicas deberia considerarse como una herramienta
complementaria al aprendizaje tradicional, no como un reemplazo. La figura del docente sigue
siendo esencial para garantizar una comprension profunda y personalizada de los conceptos.
Para que la IA sea verdaderamente util en el aula, debe integrarse como un conocimiento mas
de la ensefianza de manera que apoye y fortalezca el trabajo del docente, proporcionando
recursos adicionales sin desplazar el acompafiamiento pedagogico.

Este analisis, estructurado en relacion con los objetivos especificos, resalta que la integracion
de la inteligencia artificial (IA) en el aula de algebra tiene el potencial de enriquecer el
proceso de aprendizaje y mejorar la comprension conceptual de los estudiantes, siempre que
se implemente de manera equilibrada. A través de las observaciones y entrevistas, se ha
identificado que:

Capacitar a los estudiantes en el uso adecuado de la IA es fundamental para que
desarrollen una comprension conceptual solida. Es necesario que los estudiantes aprendan a
interpretar los pasos intermedios y utilizar las herramientas de IA como complementos de su
conocimiento, lo que puede mejorar su autonomia en la resolucion de problemas.

Fomentar la autonomia en el aprendizaje es otro aspecto clave. La investigacion demuestra
que, si bien la IA puede proporcionar apoyo valioso, debe ser utilizada como una herramienta
complementaria a la instruccion docente, sin sustituir el rol central del profesor. Los
estudiantes deben ser guiados a usar la IA de manera estratégica y reflexiva, promoviendo el
aprendizaje autobnomo en lugar de depender exclusivamente de la tecnologia.

Considerar las implicaciones éticas del uso de la IA también es primordial. A través del
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analisis de las experiencias de los estudiantes, se destaca la importancia de asegurar que los
estudiantes mantengan la autenticidad en su aprendizaje. Esto implica el desarrollo de
habilidades criticas que les permiten validar y analizar los resultados obtenidos mediante IA,
evitando una dependencia irreflexiva que podria comprometer la integridad de su proceso de
aprendizaje.

Estos resultados nos permiten llegar a la idea que la inteligencia artificial puede integrarse
exitosamente en la ensefanza del algebra cuando se combina con la orientaciéon docente y se
promueve la reflexion critica. Se recomienda a los educadores incluir consignas que fomenten
la verificacion de resultados, la reformulacion de preguntas y la comparacion entre distintos
recursos tecnologicos, para favorecer aprendizajes mas autbnomos y auténticos.

Los resultados obtenidos en ambas experiencias confirman que la inteligencia artificial puede
constituir un recurso valioso para la ensefianza del algebra en el nivel secundario, siempre que
su implementacion esté acompainada por una mediacion docente intencionada.

En relacion con la comprension conceptual, la IA mostr6 potencial para reforzar los
procedimientos y visualizar los procesos algebraicos, aunque los estudiantes tienden a
concentrarse en el resultado final. Esto coincide con los planteos de Benitez et al. (2014) y
Padilla (2019), quienes sostienen que el aprendizaje profundo requiere una reflexion sobre los
pasos intermedios.

En cuanto a la autonomia, se observo que el uso de herramientas como ChatGPT o
Photomath no garantiza por si mismo un aprendizaje independiente. Tal como plantean
Gonzalez y Salinas (2021), la autonomia debe ser promovida pedagdégicamente a través de
consignas que inviten al analisis, la comparacion y la verificacion de resultados.

Desde una mirada ética, los hallazgos evidencian que el acceso inmediato a soluciones puede
debilitar la autenticidad del aprendizaje si los estudiantes no son guiados a evaluar
criticamente las respuestas generadas por la IA. En consonancia con Rouhiainen (2018), se
enfatiza la necesidad de formar a los estudiantes en la verificacion y validacion de resultados.

Por todo lo anterior, llegamos a la conclusion de que la integracion de la IA en el aula de
algebra no sustituye el rol del docente, sino que redefine su funcion como mediador y
orientador del aprendizaje. Es recomendable promover la capacitacion docente en el uso
pedagdgico de la IA, elaborar guias didacticas que integren actividades de reflexion critica y
extender futuras investigaciones hacia otros contenidos matematicos para seguir explorando el
equilibrio entre tecnologia, comprension conceptual y autonomia.
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Uso de IA en la Resolucion de Problemas Algebraicos

Objetivos del Taller:
e Observar como los estudiantes utilizan herramientas de A para resolver problemas de
algebra.
e Identificar los desafios que enfrentan los estudiantes al interactuar con las
herramientas de IA.
e Evaluar como estas herramientas influyen en la comprension de los conceptos
algebraicos.

Estructura del Taller
Duracion: 1 hora y 30 minutos

Participantes: 3 grupos de 2do afio (cada grupo pertenece a una escuela diferente)

Herramientas de 1A sugeridas:

Google: podran buscar informacion o ejemplos de problemas similares GeoGebra: Para
visualizar funciones y resolver ecuaciones graficamente.

ChatGPT u otro asistente conversacional: Para explicar conceptos matematicos o resolver
dudas.

Photomath: Para que los estudiantes analicen como la A resuelve problemas paso a paso.
Libros de textos: podran utilizar también los libros de textos, si es que consideran que con las
herramientas digitales no han podido entender o resolver el problema planteado
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Actividades del Taller:

Actividad 1: Exploracion guiada con IA

Objetivo: Familiarizar a los estudiantes con las herramientas de IA. Instrucciones:

Los estudiantes se dividiran en subgrupos de 3 o 4 personas.

Cada subgrupo recibird un problema de algebra (como la resolucién de una ecuacion o el
analisis de una funcion lineal).

Utilizaran la herramienta que les haya tocado para intentar resolver el problema.

Después de resolver el problema con ayuda de las herramientas, deberan discutir y escribir
brevemente si la [A facilité la comprension del concepto.

Actividad 2: Reto por equipos - Resolucioén autbnoma con 1A
Objetivo: Evaluar como los estudiantes aplican lo aprendido de forma mas autébnoma.
Instrucciones:

Se plantea un segundo conjunto de problemas de mayor dificultad (por ejemplo, ecuaciones
cuadraticas o sistemas de ecuaciones).

Esta vez, los estudiantes intentardn resolver los problemas utilizando primero sus propios
conocimientos.

Si lo consideran necesario, podran usar los libros de texto para verificar el procedimiento y
comparar con sus propias respuestas.

Cada equipo presentard al final sus resultados, explicando como utilizaron las herramientas de
IA y en qué momento decidieron recurrir a ella
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Actividad 3: Reflexion grupal

Objetivo: Identificar las percepciones de los estudiantes sobre el uso de IA en el aprendizaje.

Instrucciones:

1. Se realiza una breve instruccion guiada

e /Qué les pareci6é mas facil al trabajar con herramientas de IA?

(Hubo algo que no entendieron del todo, a pesar de usar las herramientas?
e /Han podido entender porque se resolvio de esa manera?

e ;Creen que aprendieron mas con la ayuda de la IA o sin ella?

e /Coémo podrian explicar con sus palabras, como se lleg6 a esa solucion?

e Creen que podrian resolverlo sin las herramientas [A, unicamente sacando la
informacion de sus libros de textos?

Cada grupo comparte sus respuestas, y se tomaran notas para el analisis posterior.

Implementacion de la Observacion y Recoleccion de Datos.

Durante el taller, podremos:

e Registrar notas de campo sobre la interaccion de los estudiantes con las herramientas.

e Observar patrones de uso de IA, como el momento en que deciden recurrir a
lasherramientas y qué preguntas hacen.

e Grabar partes del taller (con consentimiento) para analizar la interaccidbn mas
detalladamente
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Analisis de los Datos:

Comparacion entre grupos:

Analizaremos si hubo diferencias significativas en el uso de IA entre los tres grupos
provenientes de diferentes escuelas.

Identificacion de patrones:

Buscaremos patrones comunes, como la frecuencia con la que los estudiantes recurrieron a
herramientas de [A y como esto afectd la comprension del problema.
Categorias emergentes:

A partir de las observaciones y las reflexiones grupales, identificaremos categorias relevantes
(por ejemplo, “Dependencia de la IA”, “Mejora en la comprension”, “Dificultad con
conceptos previos”).

Triangulacion de datos:

Combinaremos las notas de observacion, las respuestas de los estudiantes y los resultados de
los problemas para enriquecer el analisis.

Resultados Esperados:

e Identificacion de los momentos clave en que las herramientas de 1A se convierten en
un apoyo significativo.

e Comprension de los desafios especificos que enfrentan los estudiantes al trabajar con
estas herramientas.

e Recomendaciones practicas para mejorar la integracion de IA en la ensefianza del
algebra.
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Registro Fotografico de las Actividades

En este apartado se presentan algunas imdgenes que documentan el desarrollo de las
experiencias realizadas en las aulas de segundo afo de las escuelas participantes. Las
fotografias muestran los trabajos elaborados por los estudiantes durante los talleres, el uso de
herramientas de inteligencia artificial (ChatGPT, Photomath, GeoGebra y Google) y los
momentos de interaccion grupal. Este registro visual complementa la observacion participante
y permite ilustrar la dindmica de trabajo en el aula, evidenciando tanto la exploracion
autonoma como el acompanamiento docente en el proceso de aprendizaje.

Algunas de las respuestas de los estudiantes

sobre las experiencias con Chatgpt y
Photomath

Trabajo grupal con consignas.
Esta fue una ficha armada especialmente
como registro de la actividad desarrollada
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